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L'AUTO-SWITCH 

ou comment eviter courts-circuits et gaspillage 

I Avec les telecommandes IR (ou radio) nos appareils 
domestiques (televiseur, home-cinema, cliame Hi-Fi, 
I etc.) ne s'eteignent jamais vraiment : ils restent en 
«stand-by» quand nous aliens nous coucher, ce dent 
I temoigne la LED rouge restantallumee ! Eh bien, d'une 
part cela consomme de I'energie et pas seulement les 20 mA de la LED, 
mais celle de toute I'alimentation secteur 230 V qui est «derriere» (elle 
consomme au repos un dixieme de celle en charge : au fil des mois que 
de kWh !) ; d'autre part, comme I'attestent les rapports d'assurance, le 
risque de court-circuit (et d'incendie inherent) est loin d'etre negligeable. 
Notre auto-switch permet de conjurer ce risque et il sera vite amorti, car il 
va vous faire economiser de I'electricite. 



UnVCOFiVlde 80 a 110 iVIHz a double module PLL 12 

gra Get article vous presente un oscillateur variable 

IcSlt- il" module en FM qui, gere par un double module PLL, 
couvre la bande de 80 a 110 MHz. Toujours fideles 
a notre vocation didactique, si vous ne savez pas 
encore comment fonctionne un circuit PLL, eh bien 
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nous aliens avoir la joie de vous I'apprendre pour peu que vous ayez la 
patience delire ces pages! 



L'AUDIO-iVIETREouLABOBFintegre 52 

Premiere partie : le schema electronique 

Tout amateur eclaire qui se lance dans la realisation 
d'un montage BF s'apergoit tout de suite que, pour 
effectuer les mesures requises, il devrait disposer d'une 
nombreuse instrumentation tres couteuse...qu'il n'a 
pas, bien sur, puisqu'il n'est pas un professionnel ! Pour 
sortir de cette impasse, nous vous proposons de construire un instrument 
de mesure simple mais universel, dedie aux basses frequences (BF), done 
a I'audio et contenant, dans un seul et unique bottler : un generateur BF, 
un frequencemetre numerique et un voltmetre electronique mesurant les 
tensions, memeen dB. 



Comment programmer ie module SitePlayer SPl 59 

Sixieme partie : exempies de programmes 

Dans cette seried'articles,nousallonsvousapprendre 
a programmer et a utiliser le module SitePlayer SPl. 
Ce circuit integre realise un veritable serveur pour 
la Telle («Web Server»), c'est-a-dire qu'il permet 
d'interagir avec n'importe quel dispositif electronique 
a travers une page Internet normale. Nous aliens done apprendre a nous 
servir de ce module pour realiser des applications nous permettant de 
faire communiquer sur le reseau des appareils distants en tout genre. 





Comment programmer le module GPS Sony Ericsson GIVI47 ... 29 

Cinquieme partie et fin : programmation du microcontroieur interne 

I Dans cette serie d'articles, nous aliens vous apprendre 
a programmer et a utiliser le module GSM GM47 de 
Sony Ericsson. Nous approfondirons la connaissance 
du logiciel et du materiel de ce module afin de realiser 
1 par la suite de nombreuses applications GSM. Une 
grande partie de cette serie sera consacree a la programmation des 
microcontroleurs presents a I'interieur du module par des «scripts» 
utilisant un langage derive du C. 



Un separateur vocal pour karaoke 38 

I s'agit d'un circuit de «reduction vocale» permettant de 
I supprimer la piste audio de la voix sur un CD (ou tout 
autre support) de chansons. Ce karaoke fera fureur au 
cours de spectacles publics ou lors de soirees entre 
I amis : il permettra a tous ceux qui le veulent d'exercer 
leur talent de chanteur en beneficiant de I'accompagnement musical grave 
sur le support (seule la piste voix etant supprimee). On peut le connecter 
facilement a toute chame Hi-Fi ou sono. 




Deux platines extensions pour programmateur de PIC 43 

I Cet article vous propose de construire deux platines 
pour rendre plus performant votre programmateur 
de PIC EN1580 : grace a elles, apres des essais 
rigoureux, vous serez en mesure d'effectuer de 
I nouvelles experimentations sur le pilotage des relais 
et des triacs, ainsi que sur les signaux PWM. 
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Apprendre I'electronique en partant de zero 67 

Cinquieme partie: Le signai carre et son rapport cyciique visuaiises a i'osciiioscope 

I Avec cette logon vous apprendrez a mesurer facilement 
au moyen d'un oscilloscope le rapport cyciique en 
pourcentage (%) de tout signal a forme d'onde carree 
(on dit couramment signal carre), ainsi que la duree 
de son T/on et de son T/off exprimes en seconde, ms, 
ou |js ; en outre vous apprendrez a calculer la tension obtenue a la sortie 
d'un circuit pilote par un signal carre a rapport cyciique variable 

Nos lecteurs ont du genie! 75 
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chargeables sur notre site a I'adresse : www.electronique- 
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au 0820 000 787 f/V° INDIGO : 0,12 € / MM), ou par mail a 
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L'AUTO-SWITCH OU COMMENT EVITER COURTS-CIRCUITS ET 
GASPILLAGE 



Avec les telecommandes 
IR (ou radio) nos appareils 
domestiques (televiseur, 
home-cinema, chaine Hi-Fi, 
etc.) ne s'eteignent jamais 
vraiment ils restent en 
«stand-by» quand nous aliens 
nous couclier, ce dont temoi- 
gne la LED rouge restant 
allumee ! Eh bien, d'une part 
cela consomme de I'energie 
et pas seulement les 20 mA 
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de la LED, mais celle de toute I'alimentation secteur 230 V qui est «der- 
riere» (elle consomme au repos un dixieme de celle en charge : au fil 
des mois que de kWh !) ; d'autre part, comme I'attestent les rapports 
d'assurance, le risque de court-circuit (et d'incendie inherent) est loin 
d'etre negligeable. Notre auto-switch permet de conjurer ce risque et il 
sera vite amorti, car il va vous faire economiser de I'electricite. 
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Tout amateur eclaire qui se 
lance dans la realisation 
d'un montage BF s'aper- 
goit tout de suite que, pour 
effectuer les mesures 
requises, il devrait dis- 
poser d'une nombreuse 
instrumentation tres cou- 
teuse.-.qu'il n'a pas, bien 
sur, puisqu'il n'est pas 
un professionnel ! Pour 
sortir de cette impasse, 
nous vous proposons de construire un instrument de mesure simple 
mais universel, dedie aux basses frequences (BF), done a I'audio et 
contenant, dans un seul et unique boitier : un generateur BF, un fre- 
quencemetre numerique et un voltmetre electronique mesurant les 
tensions, meme en dB. Alimentation 230 Vac. 



/ 



^ EN1589K . Kit complet avec boitier 54,00 € 



EN1600K . 



. Kit complet avec boitier 210,00 € 
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UN VCO FM DE 80 A 110 MHZ A DOUBLE MODULE PLL 

I ^ ' • Jl Ce projet vous presente un 

FHBff^ : . * ■ oscillateur variable module 

P^Tl A^'a^ - ■ ^ en FM qui, gere par un 

I - »■ double module PLL couvre 

d " 'WR S ' Bf ^ la bande de 80 a 110 MHz. 
•^S ' ^IZli ■-. . ^ Toujours fideles a notre 

y nmgil IMV keatt vocation didactique, si 

'\Z—n-, \f ft \ vous ne savez pas encore 

\J ■ v<#^ diM'v *MUTi comment fonctionne un 

it»*MM^^»^ circuit PLL, eh bien nous 

aliens avoir la joie de vous 
I'apprendre pour peu que nous ayez la patience de lire la notice qui 
accompagne ce kit ! 

EN1603....Kit platine VCO 32,00 € 

EN1604.... Kit platine PLL 32,00 € 

EN5037....Kit sonde de cliarge 3,00 € 



PROGRAMMATEUR / PLATINE D'EXPERIMENTATION POUR SPl 



Assocle a sa documentation, cette 
platine d'experimentation pour 
module SPl vous permet de met- 
tre au point vos programmes pour 
votre server web SPl. Dim : 75 x 
130 mm - Alimentation 12 VDC. 
Une documentation complete avec 
des exemples de programmes est 
livree avec notre programmateur. 



ET497..Kit programmateur de SPl sans module SPl 58,00 € 

SPl Module SPl seul 58,00 € 



UN SEPARATEUR VOCAL POUR KARAOKE 
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II s'agit d'un circuit de «reduction vocale» 
permettant de supprimer la piste audio 
de la voix sur un CD (ou tout autre 
support) de chansons. Ce karaoke fera 
fureur au cours de spectacles publics ou 
lors de soirees entre amis : il permettra 
a tous ceux qui le veulent d'exercer leur 
talent de chanteur en beneficiant de 
'accompagnement musical grave sur le 
support (seule la piste voix etant suppri- 
mee). On peut le connecter facilement 
a toute chaine Hi-Fi ou sono. Alim. pile 
9 VDC. Consommation 16 mA. Niveau 
d'entree max. 400 mV. Dim: 98 x 84 mm. 



EV140 Kit complet sans boTtier 16,00 € 

DEUX PLATINES EXTENSIONS POUR PROGRAMMATEUR DE PIC 



Ce projet vous propose de 
construire deux platines 
pour rendre plus performant 
votre programmateur de PIC 
EN1580 : grace a elles, apres 
des essais rigoureux, vous 
serez en mesure d'effectuer 
de nouvelles experimenta- 
tions sur le pilotage des relais 
et des triacs, ainsi que sur les 
signaux PWM. 

EN1583....Kit platine extention 4 relais 25,00 € 

EN1584....Kit platine extention 4 triacs 27,00 € 

EN1580K . Kit Programmateur de Pic + boitier + soft ... 163,00 € 

COMMENT PROGRAMMER LE GSM SONY ERICSSON GM47 



Cette platine d'experimentation 
vous permet d'apprendre a pro- 
grammer et a utiliser le module 
GSM GM47 de Sony Ericsson. 
Une notice approfondie du logiciel 
et du materiel de ce module vous 
permettra de realiser de nom- 
breuses applications GSM. 
Dim : 180 x 110 mm - Alimenta- 
tion 12 VDC. 





ET502 Kit platine d'experimentation sans le GM47.. 70,00 € 

GM47 Module GM47 seul 190,00 € 
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Tel.: 04 42 70 63 90 Fax: 04 42 70 63 95 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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Avec les telecommandes IR (ou radio) nos appareils domestiques 
(televiseur, home-cinema, chaTne Hi-Fi, etc.) ne s'eteignent jamais 
vraiment: ils restent en ''stand-by" quand nous aliens nous 
coucher, ce dont temoigne la LED rouge restant allumee ! Eh 
bien, d'une part cela consomme de I'energie et pas seulement les 
20 mA de la LED, mais celle de toute I'alimentation secteur 230 V 
qui est ''derriere" (elle consomme au repos un dixieme de celle 
en charge: au fil des mois que de kWh !) ; d'autre part, comme 
I'attestent les rapports d'assurance, le risque de court-circuit (et 
d'incendie inherent) est loin d'etre negligeable. Notre auto-switch 
permet de conjurer ce risque et il sera vite amorti, car il va vous 
faire economiser de relectricite. 




n effet, des que Tauto-switch detecte que nous 
venons d'eteindre I'appareil avec la telecommande, il 
le deconnecte completement du secteur 230 V (les 4 
a 5 Wh consommes par le televiseur, par exemple, vont etre 
epargnes et le risque d'incendie, du a la surchauffe ou a un 
eventuel court-circuit, evite). 

Cette deconnexion est bien entendu automatique: le circuit 
controle le courant consomme par I'appareil protege, lequel 

ELECTRONIQUE 



se reduit nettement quand nous passons de I'utilisation nor- 
male au mode "stand-by". Le courant consomme est teste au 
moyen d'un petit noyau de ferrite couple a un capteur a effet 
Hall : des qu'il descend en dessous d'un seuil caracteristique, 
I'auto-switch ouvre un relais, ce qui debranche completement 
I'appareil protege ainsi du reseau electrique domestique. Le 
branchement au secteur peut ensuite etre retabli lors de 
la mise sous tension au moyen de la telecommande. Le 
televiseur n'est qu'un exemple: I'auto-switch peut proteger 
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Figure 1: Schema electrique de I'auto-switch complet, alimentation secteur 230 V comprise. Le courant consomme par la charge, 
traverse les deux spires bobinees au centre d'un petit noyau de ferrite en E, au contact duquel on a place un capteur a effet 
Hall. La surface de ce capteur, excite par le champ magnetique engendre par le noyau, produit une tension proportionnelle au 
courant traversant les spires. 



tout appareil dote d'un systeme de 
"stand-by". 



Le schema electrique 



13 (= entree inverseuse) de I'opera- 
tionnel IC2/A. Le signal ainsi amplifie 
est ensuite achemine vers I'entree 
inverseuse de IC2/B lequel, associe 
aux diodes DS1-DS2, au condensateur 



C5 et au circuit integre IC2/C, cons- 
titue un circuit redresseur a double 
alternance. La fonction de ce circuit 
est de fournir sur la broche de sortie 
1 de IC2/C une tension continue dont 



Commengons la description du schema 
electrique de la figure 1 par le petit 
noyau de ferrite couple a un capteur 
Hall lineaire, dont la fonction est de 
mesurer le courant consomme par la 
charge. Comme le montre la figure 
1, sur la partie centrale du noyau 
en E quelques spires de fil ont ete 
bobinees: elles sont en serie avec la 
charge (voir LI). 

Quand le courant alternatif consomme 
par la charge parcourt les spires bobi- 
nees sur le noyau de ferrite, il se pro- 
duit un champ magnetique, amplifie 
par le noyau de ferrite. La surface 
magneto-sensible du capteur a effet 
Hall ICl, mis au contact du noyau, est 
ainsi excite, ce qui engendre un signal 
en tension, lui-meme alternatif, dont la 
valeur est proportionnelle a la valeur 
des courants traversant les spires. 
Cette tension est envoyee a la broche 
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Figure 2: Brochages des circuits integres vus de dessus, du regulateur et de la LED vus 
de face et du transistor vu de dessous. 
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Liste des composants 


Rl ... 


.. 680 


R2 ... 


.. 100 k 


R3 ... 


.. 3,3 k 


R4 ... 


.. 6,8 k 


R5 ... 


.. 4,7 k 


R6 ... 


.. 1,8 k 


R7 ... 


.. 1 M 


R8 ... 


.. 22 k 


R9 ... 


.. 22 k 


RIO . 


.. 22 k 


Rll . 


.. 12 k 


R12 . 


.. 10 k trimmer 


R13 . 


.. 1,5 k 


R14 . 


.. 120 k 


KlO . 


.. lU k 


Klb . 


.. 1 M 


D -1 "7 


.. OO k 


Rlo . 




D -1 O 


oo 
.. OO k 


HZU . 




Rzl . 


.. 47 k 


HZZ . 


-1 r\ ix 
.. 10 k 


01.... 


.. 10 |jF electro lytique 


02.... 


.. 10 |jF electro lytique 


Oo.... 


.. 10 |jF electro lytique 


04.... 


.. 1 nP polyester 


Oo.... 


.. 1 |jF polyester 


Ob.... 


.. 10 |jF electro lytique 


/ .... 


.. 100 nP polyester 


C8.... 


.. 2,2 |jF electrolytique 


C9.... 


.. 10 |jF electrolytique 


CIO . 


.. 100 nP polyester 


Cll . 


.. 10 |jF electrolytique 


C12 . 


.. 100 nF polyester 


C13 . 


.. 1 000 |jF electrolytique 


C14 . 


.. 100 nF polyester 


C15 . 


.. 100 nF polyester 


LI.... 


..voir texte 


RSI . 


.. pont redr. 100 VIA 


DSl . 


.. 1N4148 


DS2 . 


.. 1N4148 


DS3 . 


.. 1N4148 


DS4. 


A K \ A A A €^ 

.. 1N4148 


DS5 . 


.. 1N4007 


DLl . 


.. LED 


ULZ . 


.. LLD 


TRl.. 


.. NPN BC547 


101... 


.. capteur UONooOo 


IC2 


LM324 


IC3 


CMOS 4093 


IC4 


L7812 


hi.... 


■Pi 1 i l-k 1 O C A 

.. TusiDie z,o A 


Tl 


.. transformateur 3 VA 




(T003.01) sec. 0-14-17 V 




0,2 A 


RLl.. 


.. relais 12 V 1 contact 


PI 


.. poussoir 250 V 


Note: 


toutes les resistances sent des 1/4 


W. 





la valeur est fonction du courant alter- 
natif consomme par la charge. Cette 
tension continue est ensuite envoyee a 
la broche 5 (= entree non inverseuse) 
de IC2/D, un comparateur de tension 
dont la valeur de seuil est fixee au 
moyen du trimmer R12. Si la tension 
presente a I'entree non inverseuse du 
comparateur est inferieure a la tension 
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NON SENSIBLE 



COTE 
SENSIBLE 



JIL 



M. 



Figure 3: Brochage du circuit 
integre UGN3503 vu de face. Le 
cote sensible est a mettre en 
contact avec le noyau de ferrite 
(c'est le cote ne comportant 
aucun marquage). 




Figure 4: Photo d'un des prototypes de Tauto-switch installe dans son bottler plastique 
et vu du cote du panneau arriere d'ou sort le cordon secteur 230 V et ou sent montes le 
porte-fusible et la prise a laquelle raccorder Tappareil a proteger. 




Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine de I'auto-switch pret a etre installe 
dans le bottler plastique. Sur le noyau de ferrite, enroulez deux spires en faisant passer 
le fil a travers les trous prevus dans le circuit imprime. 
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Figure 6a: Schema d'implantation des composants de I'auto-switch. Pour maintenir le noyau de ferrite parfaitement en contact avec 
le circuit integre capteur Hall ICl, nous vous conseillons, une fois le montage des composants termine, de le fixer au circuit imprime 
avec un peu de colle-mastic au silicone. 



ELECTRONIQUE magazine - n° 77 




DOMOTIQUE ] 



de seuil, nous aurons une tension de 
V a la sortie du comparateur. Si la 
tension d'entree du comparateur est 
superieure a la tension de seuil, nous 
aurons une tension positive de 12 V a 
la sortie du comparateur, ce qui pro- 
voquera I'allumage de la LED DLl. La 
tension a la sortie du comparateur est 
ensuite envoyee aux broches 5 et 6 de 
la porte NAND du CD4093 (IC3/A), uti- 
lisee comme "inverter" (inverseur), dont 
la sortie est reliee a la broche 2 de la 
porte NAND IC3/D, ainsi qu'a la broche 
9 de la porte NAND IC3/C. Comme le 
montre la figure 1, la broche 10 de la 
porta IC3/C est reliee a la broche 12 de 
la porte IC3/B, formant avec celle-ci un 
FLIP-FLOP. La sortie du FLIP-FLOP (bro- 
che 10 de IC3/C), est ensuite achemi- 
nee vers la broche 1 de la porte NAND 
IC3/D. Nous requerons votre attention 
a propos de cette porte NAND car, selon 
les niveaux logiques presents sur ses 
deux entrees, elle permet, au moyen du 
transistor NPN BC547 TRl, d'exciter ou 
bien de relaxer le relais 1 de 12 V, avec 
pour effet de fournir ou de couper la 
tension d'alimentation de la charge. 
La LED DL2, montee aux bornes de 
I'enroulement du relais, permet d'en 
visualiser I'etat. 

Terminons la description du circuit elec- 
trique avec Talimentation 12 V, realisee 
en prelevant la tension du secteur au 
moyen du transformateur Tl. Les 17 
V AC fournis par son secondaire sont 
redresses par le pont RSI et lisses par 
le condensateur 013 de 1 000 |jF, ce 
qui nous permet de recuperer une ten- 
sion continue d'environ 22 V, ensuite 
envoyee au regulateur de tension 
L7812 (voir IC4) lequel en tire une ten- 
sion stabilisee de 12 V positifs, utilisee 
pour alimenter les operationnels et les 
C/MOS du circuit ainsi que le relais relie 
a la charge. 



Le fonctionnement 
de Tauto-switch 

Apres avoir vu le schema electrique, don- 
nons une breve description du fonction- 
nement du circuit. Supposons que nous 
ayons debranche le cordon du secteur 
et done coupe ainsi Talimentation de la 
charge comme celle de I'auto-switch. Si 
nous rebranchons maintenant la fiche a 
la prise secteur, la tension sur la charge 
ne change pas, car le poussoir PI etant 
relache, aucune tension ne parvient 
au transformateur Tl ni, de ce fait , au 
RELAIS 1, lequel reste relaxe, ce qui ne 
fournit aucune tension a la charge. Si 
nous pressons maintenant le poussoir 
PI, nous alimentons le transformateur 
Tl et fournissons done a tout le circuit 




Figure 6b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de 
la platine de Tauto-switch, cote soudures. 
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Figure 6b-2: Dessin, a I'echelles 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
de la platine de Tauto-switch, cote composants. 
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ralimentation en 12 V. 

Si nous regardons bien le circuit forme 
par le FLIP-FLOP IC3/B-IC3/C et la 
porte NAND IC3/D, reliee au transistor 
TRl, nous pouvons comprendre que le 
condensateur Cll, etant initialement 
decharge, force au niveau logique 
la broche 13 de IC3/B a laquelle il est 
relie. D'autre part, le condensateur C9 
relie aux broches 5 et 6 de la porte 
NAND IC3/A est lui aussi decharge, ce 
qui met la broche 4 de IC3/A au niveau 
logique 1. Dans cette condition, le FLIP- 
FLOP met au niveau logique sa broche 
de sortie 10, reliee a la broche 1 de la 
porte NAND IC3/D. Celle-ci a son tour 
met un niveau logique 1 sur la broche 
de sortie 3 de cette meme porte, reliee a 
la base du transistor TRl, lequel entrant 
en conduction, excite le relais 1. 

Ainsi nous mettons la charge sous ten- 
sion et en meme temps le transforma- 
teur Tl, si bien que si nous relachons 
le poussoir PI, notre dispositif se 
maintient alimente. Le courant con- 
somme par le televiseur en fonction- 
nement normal, provoque une tension 
positive sur la broche 1 di IC2/C qui, 
etant superieure a la valeur du seuil 
parametre avec R12, engendre sur la 



broche 7 de sortie du comparateur une 
tension positive allumant la LED DLl et 
produisant un niveau logique sur la 
broche 4 de IC3/A, reliee a I'entree du 
FLIP-FLOP. Cela provoque maintenant 
la commutation du FLIP-FLOP et porte 
a 1 le niveau logique sur sa broche 10 
de sortie. 

Toutefois, etant donne que sur la broche 
4 de la porte NAND IC3/A se trouve un 
niveau logique 0, cela determine sur la 
broche de sortie 3 de la porte NAND 
IC3/D un niveau logique 1, qui main- 
tient excite le relais 1 alimentant la 
charge. 

Supposons maintenant que nous met- 
tions en "stand-by" le televiseur avec la 
telecommande. Le courant consomme 
chute brusquement sous le seuil fixe 
par le comparateur et, ainsi, la tension 
sur la broche 7 du comparateur IC2/D 
passe a V. La LED DLl s'eteint pour 
signaler la deconnexion de la charge 
par rapport au secteur et sur la bro- 
che 4 de la NAND IC3/A nous avons un 
niveau logique 1 lequel, avec le niveau 
logique 1 deja present sur la broche 
10 de sortie du FLIP-FLOP, determine 
un niveau logique sur la broche de 
sortie de la NAND IC3/D, bloque le 



transistor TRl et relaxe le relais 1. Cela 
provoque la deconnexion du secteur du 
transformateur Tl et nous ramene a la 
condition de depart. 



La realisation pratique 

Pour realiser cet appareil de securite 
et d'economie domestique, il vous faut 
le circuit imprime double face a trous 
metallises EN1589, sur lequel tous les 
composants seront montes, hormis les 
commandos, signalisations et E sec- 
teur/ S charge, reparties entre la face 
avant et la panneau arriere, comme 
le montrent les figures 4, 6a et 7 : la 
figure 6b-l et 2 donne les dessins des 
deux faces a I'echelle 1. 

II serait bon de commencer par 
enfoncer les picots (cela demande un 
certain effort incompatible avec la pre- 
sence des composants fragiles) et de 
les souder ; puis montez les deux sup- 
ports de circuits integres (attention, ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles 
ni soudure froide collee), verifiez bien 
ce premier travail puis montez tous les 
autres composants en allant des plus 
bas (resistances, diodes, etc.) aux plus 
hauts (electrolytiques, relais, regulateur. 
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Figure 7 : Photo d'un des prototypes de la platine de I'auto-switch installe dans le bortier 
plastique (voir figures 4, 5 et 6a). La fixation se fait par quatre vis autotaraudeuses au 
fond du boftier et les connexions avec la face avant et le panneau arriere au moyen 
de picots, de borniers et de fils gaines de diametres adequats, sans oublier le cordon 
secteur avec terre (fil jaune et noir). 



borniers, transformateur secteur). Con- 
trolez avant soudure Torientation des 
composants polarises (electrolytiques, 
diodes, transistor, pont redresseur, 
regulateur et circuits integres, n'inse- 
rant ces derniers dans leurs supports 
qu'apres le montage dans le boTtier et 
la derniere connexion realisee). Verifiez 
bien, plusieurs fois, I'orientation de ces 
composants polarises et la qualite de 
toutes les soudures, puis passez a I'ins- 
tallation dans le boTtier. 

Prenez alors la face avant en alu- 
minium anodise et serigraphie du 
boTtier et montez les deux voyants a 
LED (attention a la polarite: la patte 
la plus longue est I'anode) et I'inter- 
rupteur M/A, comme le montrent les 
figures 6a et 7. 

Saisissez-vous enfin du panneau 
arriere, montez-y le porte-fusible, 
la prise de sortie avec terre pour la 
charge 230 V et le passe-fil en caout- 
chouc, enfilez le cordon secteur et fai- 
tes un nceud a I'interieur afin d'eviter 
les contraintes mecaniques sur les 
borniers (voir figures 4, 6a et 7). 

Prenez la platine, fixez-la au fond du boT- 



tier, a I'aide des quatre vis autotarau- 
deuses, comme le montre la figure 7. 
Vous pouvez commencer a effectuer les 
connexions entre la platine et la face 
avant et le panneau arriere. Utilisez du 
fil simple isole de couleur et des paires. 
Voir figures 6a et 7. 

Toutes ces connexions etant faites et 
verifiees, vous pouvez inserer les deux 
circuits integres dans leurs supports 
avec beaucoup de soin et dans le bon 
sens (le repere-detrompeur en U doit 
"regarder" dans la bonne direction, 
basez-vous sur les composants voi- 
sins, en I'occurrence vers CIO pour IC2 
et R20 pour ICS). 

Les reglages 

Avant de reformer le couvercle du boT- 
tier, il convient d'effectuer le reglage 
du seuil d'intervention de I'auto- 
switch, ceci pour I'adapter a I'appareil 
a proteger (televiseur, magnetoscope, 
decodeur, etc.). Pour ce faire, procedez 
comme suit: 

- reliez I'auto-switch a la charge, par 
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exemple a votre televiseur, 

- tournez le trimmer R12 completement 
dans le sens anti-horaire, 

- apres avoir relie I'auto-switch au 
secteur, pressez le poussoir Power 
et les LED Load et Relais On (en face 
avant) s'allument et en memo temps 
le televiseur est alimente. 

Apres avoir mis le televiseur en "stand- 
by", tournez lentement le trimmer R12 
dans le sens horaire, jusqu'a ce que la 
LED Load s'eteigne. 

En memo temps vous verrez s'eteindre 
aussi la LED Relais On et le relais se 
relaxer (ce qui eteint le televiseur). 
Le reglage du seuil d'intervention de 
I'auto-switch est alors terminee. 



Comment 

se servir de Tappareil 

La mise sous tension 

Apres avoir relie la charge, par exemple 
le televiseur, a I'auto-switch, pressez le 
poussoir Power de ce dernier et la LED 
Relais On s'allume pour indiquer que le 
televiseur est relie au secteur. 

Note: assurez-vous que I'interrupteur 
d'allumage du televiseur est bien sur 
ON. 

La LED de "stand-by" du televiseur 
s'allume. Pressez le poussoir de 
"stand-by" situe sur la telecommande, 
le televiseur s'allume normalement et 
la LED Load de I'auto-switch s'allume, 
afin de confirmer le bon fonctionne- 
ment du circuit de controle. 



^extinction 

Pour eteindre le televiseur, pressez a 
nouveau le poussoir "stand-by" de la 
telecommande. Les LED Load et Relais 
On en face avant de I'auto-switch 
s'eteignent toutes les deux et en memo 
temps le televiseur est deconnecte du 
secteur. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet auto-switch EN1589 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Get article vous presente un oscillateur variable module en FM 
qui, gere par un double module PLL, couvre la bande de 80 a 
110 MHz. Toujours fideles a notre vocation didactique, si vous 
ne savez pas encore comment fonctionne un circuit PLL, eh bien 
nous aliens avoir la joie de vous I'apprendre pour pen que vous 
ayez la patience de lire ces pages ! 




iourquoi Double Module PLL? Qu'est-ce et comment 



^/cela fonctionne-t-il? Commengons par dire que PLL 
L_r est Tacronyme de "Phase Locked Loop" (boucle a 
verrouillage de phase) et qu'un tel circuit sert uniquement 
a realiser des oscillateurs HF dont la frequence doit 
etre aussi stable que celle d'un oscillateur a quartz, 
mais variable a volonte et que Ton puisse la moduler en 
frequence (FM). 



La variation de frequence 
confiee a une diode varicap 

Si nous examinons un oscillateur HF a circuit d'accord LC (L = 
self et C = condensateur) calcule pour produire une frequence 
de 110 MHz environ et si nous montons en parallele avec le 
circuit LC une diode varicap (voir figure 1: DVl), pour faire 
varier la frequence nous devons simplement utiliser une diode 
varicap qui, sous une tension de V, ait une capacite d'environ 



17 pF, laquelle chute a 5 pF seulement sous une tension 
positive de 5 V. Pour passer de a 5 V, il suffit de tourner 
le potentiometre Rl (figure 1) et on obtient les frequences 
reportees dans le Tableau 1 ci-apres: 



ELECTRGNIQUE 



1 



Tension sur la 


capacite de ia 


frequence 


diode varicap 


diode varicap 


produite 


1 0,0 V 


17pF 


SOiVIHz d 




14pF 


^ 83iVIHz ^ 


1,0 V 


13pF 


86iVIHz 


1,5 V 


12pF 


89IVIHZ 


■ 2,0 V^H 


iipF 


■ 92IVIHZ 


■ 2,5V ^1 


lOpF ^1 


1 95iVIHz ^1 


3,0 V 


9pF 


99IVIHZ 


3,5 V 


8pF 


103iVIHz 




7pF 


^ 106iVIHz 1 


4,5 V 


6pF 


lOSiVIHz 1 


5,0 V 


5pF 


llOiVIHz 
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Note importante: les donnees de ce 
tableau sont purement indicatives car la 
realite peut etre sensiblement differente 
a cause des capacites parasites 
propres a chaque montage et aussi de 
la tolerance des composants utilises 
pour la realisation de Toscillateur. Le 
but de ce tableau est de vous montrer 
qu'avec une tension de V on obtient la 
capacite maximale (et done la frequence 
minimale, par exemple 80 MHz) et avec 
5 V la capacite minimale (et done la 
frequence maximale, par exemple 
110 MHz). Ce tableau montre que pour 
obtenir 89 MHz, il faut appliquer a la 
diode varicap une tension de 1,5 V et 
pour 103 MHz 3,5 V. Si nous voulions une 
frequence avec decimales, par exemple 
89,25 ou 103,5 MHz, nous devrions 
appliquer a la diode varicap des tensions 
precises en mV, que nous ne pourrions 
prelever que sur des potentiometres 
multitours tres precis (mais meme 
ainsi la frequence produite ne serait 
pas stable, elle deriverait en fonction 
de la temperature des composants et 
de la tension de Talimentation). C'est 
seulement en realisant des oscillateurs a 
quartz que Ton peut obtenir une stabilite 
en frequence elevee, mais alors cette 
frequence est fixe et non variable! Par 
consequent, si nous voulions realiser 
un oscillateur en mesure de fournir 
plusieurs frequences differentes, nous 
devrions utiliser un grand nombre de 
quartz. Or les quartz sont couteux et 
difficiles a trouver deja tallies pour la 
frequence souhaitee: eh bien, on peut 
cependant monter des oscillateurs 
stables et variables tout en utilisant un 
seul quartz, ce sont les VCO a PLL (et en 
plus lis se laissent moduler en FM). 



©5V 



R1 



vco 



SORTIE 



: Dvi 

\ 

VARICAP 



Figure 1: Pour faire varier la frequence d'un oscillateur HF, 11 suffit d'appliquer en 
parallele avec son circuit d'accord LC une diode varicap, puis faire varier la tension a 
ses extremites en la prelevant sur le curseur d'un potentiometre (voir Tableau 1). 
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Figure 2: Schema synoptique du HCF4046 contenant le PLL (que nous utilisons dans 
ce montage) et un etage VCO dont nous ne nous servons pas ici. 
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Figure 3 : Sur la broche 14 de I'etage PLL est appliquee une frequence de reference de 12,5 kHz. Sur la broche opposee 3 est appliquee 
une frequence produite par le VCO, qu'un diviseur programmable divise jusqu'a obtenir 12,5 kHz. 
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12,5 KHz 12,5 KHz 



Figure 4: Etant donne que le diviseur programmable n'accepte que les frequences ne depassant pas 5 MHz, pour realiser un VCO 
en mesure de depasser 100 MHz il faut utiliser un prediviseur divisant par 80 ou 81 fois la frequence produite par Toscillateur. 



Le fonctionnement d'un circuit PLL 

Pour realiser une PLL on utilise des 
circuits integres specialises, il existe 
plusieurs types et nous avons choisi 
le HCF4046 (equivalant au CD4046): 
voir son schema synoptique interne 
figure 2, seule la partie PLL en jaune 
nous interesse, la partie VCO en vert 
n'est pas utilisee. Letage PLL dispose 
de deux entrees broches 3 et 14, 
d'une sortie broche 13 et d'une broche 



"Locked detector" (temoin de verrouillage, 
allumant une LED), la broche 1. Sur la 
broche d'entree 14 du PLL (voir figure 
9 : IC6) est appliquee une frequence de 
reference, pour nous 12,5 kHz, prelevee 
sur un oscillateur a quartz (voir figure 9: 
IC7). La frequence produite par le VCO 
est appliquee sur la broche d'entree 3 
du PLL apres avoir ete divisee par un 
diviseur programmable: elle est de 12,5 
kHz, c'est-a-dire identique a la frequence 



de reference provenant de Toscillateur a 
quartz et appliquee broche 14. Quand la 
frequence du VCO divisee appliquee sur 
la broche 3 est parfaitement identique a 
celle de Toscillateur a quartz appliquee 
sur la broche 14, des impulsions 
positives sortent de la broche 1 (temoin 
de verrouillage) et allument LDl. Si, pour 
une raison quelconque, la frequence 
du VCO divisee differe, ne serait-ce 
que de quelques Hz, de la frequence 
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Figure 5: La figure 4 donne le schema electrique d'un VCO pourvu d'un module diviseur simple. Le present schema vous presente 
le meme VCO mais dote d'un prediviseur et d'un double module diviseur (A et B). 
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MODULE A 



94 


30 


30 


14 


6 


2 





64 

BR. 12 


32 

BR. 11 


16 

BR. 10 


8 

BR. 7 


4 

BR. 6 


2 

BR. 5 


1 

BR. 4 


30 


NO 


14 


6 


2 





NO 



MODULE B 



43 


43 


11 


11 


3 


3 


1 


64 

BR. 12 


32 

BR. 11 


16 

BR. 10 


8 

BR. 7 


4 

BR. 6 


2 

BR. 5 


1 

BR. 4 


NO 


11 


NO 


3 


NO 


1 






Figure 6: Pour produire une frequence, par exemple de 95 550 kHz, vous devez effectuer I'operation 

(95 550: 80): 12,5 = 95,55. Soustrayez 1 a la valeur obtenue (95-1) = 94, c'est le nombre a utiliser pour programmer 

le module A. Pour programmer le module B vous devez multiplier le nombre decimal 

0,55 X 80, puis soustraire 1 a la valeur obtenue (0,55 x 80) -1 = 43. Les broches auxquelles correspond un NO ne sent 
pas connectees au +5 V. 
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6 
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MODULE B 
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8 

BR. 7 


4 
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Figure 7 : Pour produire une frequence de 103 250 kHz vous devez effectuer I'operation 

(103 250: 80): 12,5 = 103,25. Soustrayez 1 a la valeur entiere obtenue (103-1) = 102, c'est le nombre a utiliser pour 
programmer le module A, la decimale 0,25 est multipliee par 80 et le nombre obtenu -1 

(0,25 X 80) -1 = 19 sort a programmer le module B. Les broches auxquelles correspond un NO ne sent pas connectees 
au +5 V. 
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MODULE B 
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Figure 8: Pour produire une frequence de 107 625 kHz vous devez effectuer I'operation 

(107 625: 80): 12,5 = 107,625. Soustrayez 1 a la valeur entiere obtenue (107-1) = 106, c'est le nombre a utiliser 
pour programmer le module A, la decimale 0,625 est multipliee par 80 et le nombre obtenu -1 

(0,625 X 80) -1 = 49 sort a programmer le module B. Les broches auxquelles correspond un NO ne sent pas connectees 
au +5 V. 



de reference de roscillateur a quartz, 
immediatement le PLL modifie la tension 
sur la broche de sortie 13 afin qu'arrive 
sur la diode varicap une tension 
permettant d'obtenir sur la broche de 
sortie du diviseur programmable une 
frequence d'exactement 12,5 kHz. 

Supposons que le diviseur programma- 
ble ait ete programme pour divisor la 
frequence produite par I'etage VCO par 
7 600, on comprend que pour obtenir a 



sa sortie une frequence de 12,5 kHz il 
faille appliquer sur son entree une fre- 
quence que la formule suivante permet 
de calculer: 

kHz sortie = facteur de division x 12,5, 
soit 7 600 X 12,5 = 95 000 kHz ou 
95 MHz. 

Le Tableau 1 nous dit que pour obtenir 
une frequence de 95 MHz, il est 
necessaire d'appliquer sur la diode 



varicap une tension de 2,5 V. A la mise 
sous tension du circuit, le PLL commence 
a fournir a la broche 13 des impulsions 
positives allant charger I'electrolytique 
monte sur cette sortie : cette tension part 
de V pour atteindre 5 V, elle alimente 
la diode varicap de roscillateur VCO. La 
capacite maximale de la diode varicap, 
qui est de 17 pF, commence a diminuer 
pour atteindre 10 pF (ce qui correspond 
a une frequence de 95 MHz a la sortie 
du VCO) et le PLL allume LDl (broche 1) 



ELECTRONIQUE iVL magazine - n° 77 




C45 ^ ^ C46 



5V (0^ 



R28 



ENTREE BF C44 I 



IC9-A 




ETAGE MODULATEUR 



Figure 9: Schema electrique du VCO FM a double PLL 80 a 110 MHz. 



pour signaler que sur les broches 3 et 14 
il y a exactement la meme frequence, 
soil 12,5 kHz. Ainsi nous aurons une 
frequence stable car produite par 
un oscillateur a quartz. En effet, si la 
frequence de 95 000 kHz monte a 
95 080 kHz a cause d'une variation 
de la tension d'alimentation ou de la 
temperature, a la sortie du diviseur 
programmable on ne retrouvera plus 
une frequence de 12,50 kHz mais une 
frequence legerement superieure: 

95 080: 7 600 = 12,51 KHz 

et, dans ces conditions, la PLL diminuera 
legerement la tension sur DVl de fagon 
a diminuer la frequence du VCO pour 
qu'elle soit a nouveau de 95 000 kHz. Si 
au contraire la frequence de 95 000 KHz 
chute a 94 850 KHz, a la sortie du diviseur 
programmable, a nouveau, nous n'aurons 
plus 12,50 kHz mais: 

94 850: 7 600 = 12,48 KHz 

et, dans ces conditions, la PLL 
augmentera legerement la tension sur 
la diode DVl de fagon a augmenter la 
frequence du VCO pour qu'elle soit a 
nouveau de 95 000 kHz. 

Faire varier la frequence du VCO en 
changeant le facteur de division 

Supposons que nous voulions obtenir a 
la sortie du VCO une frequence de 103 
000 kHz, pour connaTtre le facteur de 
division nous utilisons la formule: 
facteur de division = F du VCO: 12,5 ou 
F est la frequence en kHz, soit 103 000 : 
12,5 = 8 240. 

Pour obtenir la frequence de 103 MHz, 
le diviseur programmable doit done 
divisor la frequence du VCO par 8 240, 
en effet: 

8 240 X 12,5 = 
103 000 kHz ou 103 IVIHz. 

Si nous voulions obtenir a la sortie du 
VCO une frequence de 88 500 kHz, nous 
devrions faire en sorte que le diviseur 
programmable divise la frequence du 
VCO par: 

88 500:12,5 = 7 080 

en effet 7 080 x 12,5 = 88 500 kHz. 

Necessite d'un prediviseur avant ie 
diviseur programmabie 

Vous avez compris que pour obtenir 
une frequence quelconque il suffit 
d'appliquer entre la sortie du VCO 
et la PLL (voir figures 3 et 9) un 



diviseur programmable fournissant 
a sa sortie une frequence de 12,5 
kHz exactement. Cost la frequence 
que nous avons choisie pour notre 
VCO-PLL. En theorie tout semble 
resolu, mais ce serait oublier que la 
frequence maximale qu'un diviseur 
programmable peut divisor n'est que 
de4a 5 MHz. 

Si nous voulons realiser un VCO 
travaillant au-dela de ces frequences, 
nous devons intercaler entre le 
VCO et le diviseur programmable 
un "prescaler" (prediviseur) VHP 
pouvant accepter sur son entree des 
frequences atteignant 200-250 MHz 
et divisant la frequence du VCO par 
une valeur fixe de fagon a obtenir une 
frequence inferieure a 5 MHz. Nous 
avons choisi un SP8792 divisant la 
frequence appliquee a son entree par 
80-81. Ce prediviseur comporte deux 
broches (voir figure 9 : broches 5-6 de 
IC2), servant a prelever le signal du 
VCO et une broche de sortie 3 d'ou sort 
le signal divise par 80 ou 81, lequel 
est ensuite transfere sur I'entree du 
diviseur programmable (voir figure 4) et 
une broche supplementaire 1 servant 
a configurer le prediviseur pour une 
division par 80 ou bien par 81 (mise au 
niveau logique 1 le prediviseur divise 
par 80, au niveau logique par 81). 
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Supposons que le VCO produise une 
frequence de 120 MHz, si nous la 
divisons par 80 nous obtenons : 

120 000:80 = 1500 KHz. 

Done pour obtenir une frequence de 
12,5 kHz, le diviseur programmable 
devra la divisor par: 

1500:12,5 = 120. 

Le schema de la figure 4 est celui 
d'un diviseur programmable a module 
simple. Figure 5 vous trouvez en 
revanche le schema electrique, encore 
simplifie, d'un diviseur programmable a 
double module. 



Un oscillateur PLL 
a double module 



La figure 5 montre deux modules pro- 
grammables le module A et le module B. 

Pour la programmation du module A 
vous devez utiliser la formule: 

facteur de division A = (F de sortie: 
80): 12,5 ou la frequence de sortie est 
en kHz. 




[ 



,278 




3 


5 


IC2 

1 


6 


4 





II C24 C25 




! C35 




C30 ; 



R13 IC5-C 

I 12 _ _ 



VERS 12 V © ^111 

VERS 5 V © ^111-^ 



C39 M C40 ^ ^ C41 



12V 



Supposons que nous voulions une fre- 
quence de VCO de 95 MHz, nous devons 
programmer le module A pour une divi- 
sion de la frequence du VCO par: 

(95 000: 80): 12,5 = 95. 



Si nous voulions une frequence de 
103 MHz, nous devons programmer 
le module A pour une division de la 
frequence du VCO par: 

(103 000: 80): 12,5 = 103. 



Le module B est a utiliser quand, en 
appliquant la formule ci-dessus pour 
le module A, on obtient un resultat 
avec des decimales; par exemple, si 
nous voulons prelever du VCO ces trois 
frequences: 
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ENTREE BF 



Figure 10a: Schema d'implantation des composants de I'etage VCO EN1603 (en haut) et de I'etage PLL EN1604 
(en dessous). Avant de monter tous les composants de la platine VCO, il est conseille de bobiner les selfs 
toroidales, comme le montre la figure 16. Quand vous insererez le minuscule amplificateur MAVll, identifiez 
bien son point repere-detrompeur (voir figure 11). Lorsque vous montez les reseaux de resistances R12-R11 sur 
la platine EN1604, faites en sorte que le point repere-detrompeur soit tourne vers la gauche. 



95 550 KHz - 103 250 MHz - 
107 625 KHz 

en les divisant par 80 nous obtenons 
un facteur de division avec des 
decimales: 

95 550: 80): 12,5 = 95,55 



(103 250: 80): 12,5 = 103,25 
(107 625: 80): 12,5 = 107,625 

Les decimales de ces divisions servent 
a programmer le module B, en utilisant 
la formule: 



facteur de division B = 
decimales de A x 80. 

Done pour obtenir une frequence de 95 
550 kHz, nous devons programmer le 
module A avec le nombre 95 et utiliser 
les decimales 0,55 pour programmer le 
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Liste des Composants 


(Les Composants precedes d'un asteris- 


que* 


sont monies sur la platine VCO 


EN1603 (voir figure 10). 


*R1 


4,7 k 


*R2 


10 k 


*R3 


100 


*R4 


10 k 


*R5 


150 


*R6 


10 


R7 


10 k 


R8 


10 k 


R9 


100 


RIO 


.... 100 


Rll 


10 k 




Reseau de Resistances 


R12 


10 k 




Reseau de Resistances 


R13 


100 k 


R14 


Ik 


R15 


220 


R16 


IM 


R17 


10 k 


R18 


10 k 


R19 


IM 


R20 


....330 


R21 


10 k 


R22 


10 k 


R23 


10 k 


R24 


1 k 


R25 


....3,3 k 


R26... 


....10 k 


R27... 


....47 k 


R28... 


....10 


R29 


180 k 


R30 


47 k 


R31 


10 k 


*C1 


....2-15 pF 




Condensateur ajustable 


*C2 


....22 pFCeramique 


*C3... 


.... 10 nP Ceramique 


*C4 


....2,2 pFCeramique 


*C5... 


.... 10 nP Ceramique 


*C6... 


....10 ijFelectrolytique 


*C7 


....1 nF Ceramique 


*C8 


....68 pFCeramique 


*C9 


....10 nF Ceramique 


*C10 


....120 pFCeramique 


*C11 


....10 IjFelectrolytique 


*C12 


....65 pF 




Condensateur ajustable 


*C13 


.... 10 |jF electrolytique 


*C14 


.... 10 nF Ceramique 


*C15 


.... 1 nF Ceramique 


*C16 


65 pF 




Condensateur ajustable 


*C17 


65 pF 




Condensateur ajustable 


C18 


....100 pFCeramique 


C19 


.... 100 nF polyester 


C20 


....4,7 IjFelectrolytique 


C21 


.... 100 nF Ceramique 



POO 


. ±u nr ueramique 


PO'^ 


. ±u rir Lrerdiiiique 


PO/I 


.0,0 pr ueramique 


POR 


. 6,8 pF Ceramique 


PO^^ 


.0,0 nr poiyesier 


POT 


n fill C y\r\\\ itso'^i^)^ 

. ±uu nr poiyesier 


POQ 


. ±uu nr poiyesier 


POQ 


. ±uu nr poiyesier 


PQH 


.^■fu pr ueramique 


PQ1 


. ± |jr poiyesier 


PQO 


.47 IjFelectrolytique 


PQQ 


n fill C //^0+/!i^ 

. ±uu nr poiyesier 


PQ/I 


.0,0 nr poiyesier 


PQR 


n fill C K^/^ l\ //!iO+/!i^ 

. ±uu nr poiyesier 


PQ^^ 


. zz pr ueramique 


PQ7 


. ZZ pr ueramique 


P'^R 


. ±u 11 r poiyebicr 


PQQ 


. ±uu nr poiyesier 


p/in 


n fill C 

. ±uu nr poiyesier 


P/11 


. ±uu |jr eieciroiyiique 


P/IO 


.4/u nr poiyesier 


P/l Q 


. ±u |jr eieciroiyiique 


CAA 


PP K^C P^irOKYli/^l ICS 

. ±uu pr Lrcrdi iiique 


P/l R 


. ±u |jr eieciroiyiique 


HA^ 


. ±uu nr poiyesier 




.0,0 nr poiyesier 


U4o 


.470 nF polyester 


u4y 


.47 pFCeramique 


•k\ -I 


. 8 spi. sur noyau NT30.0 


•k\ O 


. 7 spi. sur noyau NT30.0 


^Lo 


. 8 spi. sur noyau NT30.0 


•k\ A 


. lu spi. sur noyau in i ou.u 


"^JArl.. 


'1 P 1 lUI 

. lU |Jn 


^JArz.. 


•1 r\ 1 ii_i 
. lU |Jn 


JAho ... 


r\ 0"7 1 iLJ 

.U,Z/ |Jrl 


1 A C/l 

JAr4... 


/l"7 i^U 

.4/ mhi 


YTAI 


. quariz o,z ivinz 




. scnoiiKy ±1 NO / ±± 


Dbz.... 


^^ M yi -1 AO 


Dbo.... 


'\ M yi -1 AO 


Db4.... 


'1 W A'\ AO 


■*-r\\/'i 


.varicap ddzzz 


P\\ /o 

^UVz .. 


.varicap ddzzz 


ni 1 


1 cn 


ULz .... 


1 cr\ 


^ 1 Kl... 


DMD DCYOQ 

. rIMr DOAzy 


^ 1 Kz... 


. Nr INI zINIo/ ZD 


1 1 ... 


. rb 1 JolU 


^lUl.... 


.amplif. monolithique MAVll 


IPO 

lUz 


.oro/yz 


lUO 


. UMUb 4(Jl(Jo 


Iu4 


. UMUb 4(Jl(Jo 


IPR 


. UIVIUo 4Uyo 


IP^^ 


p^/lPQ yip/i^^ 

. UIVIUo 4U40 


IPT 


. UIVIUo 4UdU 


IC8 


L7805 


IC9 


NE5532 


SI 


.dip-switch 




a 4+3 micro-interrupteurs 


S2 


.dip-switch 




a 4+3 micro-interrupteurs 


Sauf specification contraire, toutes lesRe- 


sistances sont des 1/4 W a 5 %. 



module B : 0,55 x 80 = 44 (les decimales 
pour calculer le module B doivent 
comporter le 0,...). 

Pour obtenir une frequence de 103 
250 kHz, nous devons programmer le 
module A avec le nombre 103 et utiliser 
les decimales 0,25 pour programmer le 
module B: 0,25x80 = 20. 

Et pour obtenir une frequence de 
107 625 kHz, nous devons programmer 
le module A avec le nombre 107 et utiliser 
les decimales 0,625 pour programmer le 
module B: 0,625x80 = 50. 

Note: si le calcul pour le module A donne 
un resultat entier, sans decimale, le 
module B n'est pas a programmer. 

Si on insere dans le VCO des selfs ayant 
un nombre de spires different, on peut 
aussi obtenir des frequences de 27 250 
kHz ou bien de 145 100 ou 150 300 
kHz, en calculant les facteurs de division 
des modules A et B. 



Comment programmer 
les deux modules A et B 



Pour calculer le facteur de division 
des deux modules A et B des circuits 
integres HCF40103 (ou son equivalent 
CD40103, voir figure 9 IC3-IC4), les 
broches indiquees dans le Tableau 
2 doivent etre reliees au positif 
d'alimentation 5 V: 



Tableau 2 





broche 12 


division par 64 




1 


broche 11 


division par 32 


1 




broche 10 


division par 16 




1 


broche 7 


division par 8 


1 




broche 6 


division par 4 




1 


broche 5 


division par 2||^| 




broche 4 


division par 1 





Ces facteurs de division sont souvent 
appeles "poids" et, en les additionnant, 
il est possible de savoir par quel 
nombre le circuit integre divise. 



En effet, en reliant au positif 
d'alimentation les broches divisant 
par 64-16-4-2, nous obtenons une 
division totale par 64 + 16 + 4 + 2 = 
86. Si nous relions les 7 broches du 
Tableau 2, nous obtenons une division 
totale par 64 + 32 + 16 + 8 + 4 + 2 + 
1 = 127. Attention, en ce qui concerne 
le circuit integre 40103, il faut toujours 
soustraire 1 au poids total, ce qui, avec 
les frequences prises en exemple 
donne pour la programmation des 
modules A et B : 
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Figure lOb-1: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de I'etage VCO EN1603 (cote soudures). 
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Figure lOb-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de I'etage VCO EN1603 (cote composants, 
plan de masse). 



pour 95 550 kHz (voir fig.6) 
programmer le module A sur 95 - 1 = 94 
programmer le module B sur 44 -1 = 43 

pour 103 250 kHz (voir fig.7) 
programmer le module A sur 102 
103 - 1 = 102 

programmer le module B sur 19 
20 - 1 = 19 

pour 107 625 kHz (voir fig.8) 
programmer le module A sur 106 
107 - 1 = 106 

programmer le module B sur 49 
50 - 1 = 49 

Quand on connaTt les poids A et B, on 
peut calculer la frequence du VCO en 
effectuant les operations suivantes: 

NR = (poidsA + l)x80 

le nombre NR ainsi obtenu est a inserer 
dans la formule: 

F = (NR + poids B + 1) X 12,5 ou F est la 

frequence en kHz. 

Par exemple, si nous avons un poids A = 



94 et un poids B = 43, la frequence du 
VCO sera de: 

(94 + 1) X 80 = 7 600 

(7 600 + 43 + 1) X 12,5 = 95 550 kHz. 

Si nous inserons dans ces operations 
les poids A = 106 et B = 49, nous 
obtenons: 

(106 + 1) X 80 = 8 560 

(8 560 + 49 + l)xl2,5 = 
107 625 kHz. 

Les figures 6, 7 et 8 montrent deux 
tableaux, un pour le module A et 
I'autre pour le module B: dans la 
ligne centrale les poids sent indiques 
et les broches correspondantes sent 
mentionnees. 

Par exemple, si nous prenons les poids 
necessaires pour une frequence de VCO 
de 95 550 kHz: 

poids du module A = 95 - 1 = 94 
poids du module B = 44 - 1 = 43 



pour savoir quelles broches du 
module A nous devons relier au positif 
d'alimentation pour obtenir le facteur 
de division desire, nous n'avons qu'a 
inserer ce nombre dans la premiere 
case de gauche situee sur le poids 
64 (voir figure 6 module A), puis a 
effectuer une soustraction simple: 94 
- 64 = 30. 

Le resultat 30 est a ecrire dans la 
case de dessous et nous devons aussi 
le reporter dans la deuxieme case 
de la premiere ligne sur le nombre 
32. Comme la soustraction 30 - 32 
n'est pas faisable, ecrivons NO dans 
la case de dessous et reportons 30 
dans la troisieme case de la premiere 
ligne, sur le nombre 16 et faisons la 
soustraction : 30 - 16 = 14. 

Ecrivons 14 dans la case de dessous 
et reportons ce nombre aussi dans la 
quatrieme case de la premiere ligne 
sur le nombre 8. 

Faisons la soustraction : 14 - 8 = 6 et, 
dans la case de dessous, ecrivons 6 
puis reportons ce nombre dans la case 
situee sur le nombre 4. 
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Figure lOc-2: Dessin, a Techelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de I'etage PLL EN1604 (cote 
composants). 



Faisons la soustraction : 6 - 4 = 2 et 
ecrivons le resultat dans la case de 
dessous, puis reportons-le dans la 
sixieme case de la premiere ligne sur 
le nombre 2. Faisons la soustraction: 
2 - 2 = et ecrivons le resultat dans 
la case de dessous, puis reportons-le 
sur la premiere ligne de la septieme 
case sur le nombre 1 et, comme la 
soustraction avec le nombre 1 n'est 
pas possible, ecrivons NO. 

Nous devons toujours inserer dans 
la premiere case en haut a gauche le 
nombre dont sera soustrait le poids 
indique dans la case de dessous 



et, si ce nombre est inferieur, nous 
reporterons dans la case de dessous 
un NO, puis transfererons le nombre 
dans la deuxieme case, puis dans la 
troisieme, la quatrieme, la cinquieme. 



etc., en effectuant chaque fois que 
possible la soustraction jusqu'a 
arriver a 0. Toutes les broches en face 
desquelles, dans les cases de dessous, 
se trouve un nombre quelconque, y 



Figure 11: Brochage du 
module MAVll. Le point, 
quasi invisible, est a 
droite de la lettre A ou 
du nombre 11 et indique 
la sortie U. 
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MAV11 
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Figure 12: Brochages du FET et des transistors vus de dessous et de ia LED 
vue de face en contre-plongee. 



compris 0, seront reliees au positif 
d'alimentation ; en revanche, toutes 
celles qui ont un NO dans la case de 
dessous seront reliees a la masse. Si 
on ajoute tous les poids de la colonne 
centrale, a I'exception de celles ayant 
un NO, nous obtenons : 64 + 16 + 8 + 4 
+ 2 = 94, c'est la valeur correspondant 
au facteur de division du module A. 



Pour connaTtre quelles broches du 
module B nous devons relier au 
positif d'alimentation pour obtenir un 
facteur de 43, effectuons les memos 
operations, c'est-a-dire mettons le 43 
dans le premiere case de gauche sur 
le poids 64 (voir figure 6 module B); 
etant donne qu'il n'est pas possible 
de faire 43 - 64, dans la case de 



dessous ecrivons NO, puis transferons 
le 43 dans la deuxieme case de 
gauche sur le nombre 32 et faisons la 
soustraction : 43 - 32 = 11. Ecrivons le 
resultat 11 dans la case de dessous et 
reportons-le dans la troisieme case sur 
le nombre 16. Comme la soustraction 
n'est pas possible, dans la case de 
dessous ecrivons NO et reportons 11 
dans la quatrieme case de gauche sur 
le nombre 8 et faisons la soustraction : 
11 - 8 = 3. 

Ecrivons le resultat 3 dans la case 
de dessous, puis reportons-le dans 
la cinquieme case de gauche sur le 
nombre 4. La soustraction n'etant pas 
possible, ecrivons NO dans la case de 
dessous et reportons 3 dans la sixieme 
case sur le nombre 2 et faisons la 
soustraction 3-2 = 1. Ecrivons 1 




Figure 13: Plioto d'un des prototypes de la platine du VCO EN1603. Pour relier cet etage au PLL/ modulateur EN1604, utilisez 
du cable coaxial RG174 et n'oubliez pas d'en souder les tresses de blindage a la masse des deux cotes. 




Figure 14: Photo d'un des prototypes de la platine du PLL / modulateur EN1604. La tension d'alimentation 12 V arrive sur 
le bornier a deux poles en haut a droite: attention, avant la mise sous tension de cette platine, vous devez avoir programme 
les modules A et B (voir exemple figure 15). 
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Figure 15: Pour obtenir le facteur de division adequat, il faut 
deplacer vers le bas les leviers, la ou dans les Tableaux des 
figures 6, 7 et 8 apparaft un NO, afin d'obtenir la frequence 
clioisie: Ici on a configure les modules A et B pour 95 550 
i^Hz (voir figure 6). 



J 



LI L2 L3 L4 




8 SPIRES 7 SPIRES 8 SPIRES 10 SPIRES 



Figure 16: Fabrication des selfs toroidales (le nombre de 
spires a bobiner sur le noyau toroidal est indique sous 
les dessins). N'oubliez pas, avant insertion et soudure, de 
racier Temail des extremites du fil et de les etamer sur 
environ dix millimetres. 



dans la case de dessous et reportons- 
le dans la septieme case et faisons la 
soustraction 1-1 = 0. 

Arrives a 0, nous avons termine nos 
operations. Toutes les broches ayant un 
nombre quelconque, y compris 0, dans 
les cases de dessous, sont a relier au 
positif d'alimentation ; celles qui ont un 
NO sont a relier a la masse. 

Si nous ajoutons tous les poids de 
la colonne centrale, a I'exception de 
ceux qui ont un NO, nous obtenons 32 
+ 8 + 3 = 43 et c'est la la valeur du 
facteur de division du module B (voir 
figure 6). 



Dans la figure 7 nous donnons les 
tables de programmation des deux 
modules A et B pour la frequence VCO 
de 103 250 kHz: 

poids du module A = 103 - 1 = 102 
poids du module B = 20 - 1 = 19 

et figure 8 les tables pour la frequence 
de 107 625 kHz: 

poids du module A = 107 - 1 = 106 
poids du module B = 50 - 1 = 49. 

II suffit done de quelques operations 
arithmetiques pour obtenir avec un PLL 
a double module un facteur de division 



realisant un VCO pour une quelconque 
frequence. 



Le schema electrique 

Nous aliens maintenant etudier le fonc- 
tionnement d'un excellent VCO (oscilla- 
teur controle en tension) module en FM 
(voir figure 9 le schema electrique) et 
capable de couvrir une gamme allant de 
80 MHz a 110 MHz. Etant donne qu'a la 
sortie de ce VCO on peut prelever une 
puissance maximale de 300 mW, nous 
pourrons utiliser ce montage comme 
microphone HF (ou microphone sans fil) 
de qualite Hi-Fi, n'exigeant rien d'autre 



BATTERIES AU PLOMB 



AP6V1,2AH 6V1,2Ah 97x25x51 mm 4,60 € 

AP6V3AH 6V3Ah 134x34x60 mm 10,80 € 

AP6V4,5AH 6V4,5Ah 70x47x1011 mm 4,80 € 

AP6V7AH 6V7Ah 34x151x98 mm 10,50 € 

AP6V12AH 6V12Ah 151x50x94 mm 12,80 € 



AP12V1,3AH 12V1,3Ah 97x48x52 mm 8,60 € 

AP12V2,2AH 12V2,2Ah 178x34x60 mm 10,60 € 

AP12V3AH 12V3Ah 34x67x60 mm 11,00 € 

AP12V4,5AH 12V4,5Ah 90x70x101 mm 11,20 € 

AP12V8AH 12V8Ah 151x65x94 mm 13,30 € 



AP12V12AH 12V12Ah 151x98x94 mm 27,00€ 

AP12V18AH 12V18Ah 180x75x167 mm 29,00 € 

AP12V26AH 12V26Ah 175x166x125 mm 129 € 

AP12V44AH 12V44Ah 197x165x174 mm 185 € 

AP12V65AH 12V65Ah 350x166x175 mm 281 € 



ALIMENTATIONS POUR PC PORTABLE 




AP70C Alimentation universelle de voiture 70 W: entree 12 a 15 V DC 

et sorties 15-1 6-1 8-19-22-24V DC 30 € 

AP120C Alimentation universelle de voiture 120 W: entree 12 a 15 V 

DC et sorties 15-1 6-1 8-1 9-22-24V DC 43 € 

AP70 Alimentation universelle secteur 70 W: entree 100 a 240 VAC 

et sorties 12-15-16-18-19-22-24V DC 55 € 

API 20 Alimentation universelle secteur 120 W: entree 100 a 240 VAC 

et sorties 12-15-16-18-19-22-24V DC 73 € 



CONVERTISSEURS DE TENSION 



Alarme batterie faible- 
Tension d 'entree : 10 - 15 
volt DCTension de sortie : 
220 volt ACFrequence : 50 
HzRendement : 90 %Protec- 
tion thermique : 60 "Ven- 
tilation forcee sur tous les 
modeles sauf G12-015 
Convertisseur de 12 V - 220 V - 150 W - 
162x104x58 mm - 0,700 kg 58,60 € 

Convertisseur de 12 V - 220 V - 300 W ■ 
235x100x60 nnnn - 0,830 kg 89,20 € 

Convertisseur de 12 V - 220 V - 600 W - 
290x205x73 nnm - 2,100 kg 125,00 € 



G12015 



G 12030 



G12060 



COMEIK 



CD 908 - 13720 BELCODENE WWW.comelec.fr I 
Tel. : 04 42 70 63 90 - Fax : 04 42 70 63 95 1 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 8 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Figure 17: Brochages des circuits integres vus de dessus (le repere-detrompeur est I'evidement en U) et du regulateur vu 
de face en centre plongee (le repere-detrompeur est la semelle metallique). 



comme recepteur que le tuner de votre 
chame. Ou, pourquoi pas, comme petit 
pont hertzien a usage domestique, dis- 
tribuant, sans fil, le son de n'importe 
quelle source couplee au VCO vers 
tous les recepteurs FM de la maison, 
de rimmeuble ou du quartier...mais la 
on depasse le domestique et on est 
deja dans la petite radio locale! En 
tous cas, avec une telle puissance, la 
portee depend beaucoup de I'antenne 
utilisee et de la sensibilite des recep- 
teurs mis en oeuvre: on peut compter 
sur une centaine de metres; mais rien 
n'empeche d'attaquer avec la sortie du 
VCO un amplificateur de puissance (ou 
plusieurs en cascade) afin d'obtenir a 
la sortie vers I'antenne emettrice 10- 
40-100 W. 

Le VCO 

Commengons par decrire I'etage VCO 
(dans un cadre bleu en haut a droite, 
voir figure 9) en partant de Toscillateur 
compose du PNP TRl et du FET FTl. Le 
circuit parallele d'accord LI / CI est 
relie d'un cote a la masse et de I'autre 
au collecteur de TRl et a la grille 
de FTl: ce circuit oscillant produit 
un signal HF qui va etre amplifie 
par ICl. En parallele avec ce circuit 
oscillant compose de la self LI et du 
condensateur ajustable CI, se trouve la 
diode varicap DV2 laquelle est pilotee 
par la broche 13 du PLL IC6 (situe 
sur I'autre platine) et nous obtenons 
ainsi a la sortie la frequence que nous 
avons programmee au moyen des deux 
diviseurs IC3-IC4. Toujours en parallele 
avec ce circuit oscillant LI / CI, nous 
avons une seconde diode varicap DVl 
laquelle, reliee a travers R2-R7-R31 a 
la broche de sortie de I'amplificateur 



operationnel IC9-B, sert a moduler le 
signal en frequence (FM). La PLL IC6 
est un HCF4046 (ou CD4046) et IC3- 
IC4 sont des diviseurs programmables 
HCF40103 (ou CD40103). 

Le signal HF produit par le VCO est 
preleve sur I'emetteur de TRl et la 
source de FTl par 08, un condensateur 
ceramique de 68 pF, pour etre applique 
sur la broche E d'entree de 101, un 
minuscule amplificateur monolithique 
a large bande MAVll, en mesure 
d'amplifier le signal du VCO vingt fois 
(gain = 20). Sur la broche U de sortie 
de 101 le signal est preleve par 010, 
le condensateur ajustable 012 et la 
self L2 (constituant un adaptateur 
d'impedance) pour etre applique sur 
la base de TR2, le transistor final 
de puissance HF, qui I'amplifie dix 
fois environ. Ensuite, le signal ainsi 
amplifie est preleve sur le collecteur 
de TR2 pour etre applique a I'antenne 
dipole a travers un cable coaxial type 
television de 75 ohms d'impedance 
caracteristique (voir figure 20). Mais 
comme I'impedance de TR2 n'est pas 
la meme que celle du cable coaxial 
ni du dipole, le signal doit passer a 
travers le circuit d'adaptation compose 
des deux condensateurs ajustables 
016-017 et de L4. Pour ce VCO, nous 
avons choisi d'adapter I'impedance de 
sortie a 75 ohms car le cable coaxial 
ayant cette impedance caracteristique 
est tres facile a trouver puisque c'est 
ce celui utilise en reception de la 
television. 

La PLL et le modulateur FM 

Comme le montre la figure 9, on preleve 
a travers RIO sur la broche U de sortie 



de 101 un petit pourcentage de signal 
HF pour I'appliquer sur la broche 5 du 
prediviseur 102 SP8792, en passant a 
travers un filtre passe-bas 025-024- 
JAF3. Ce dernier attenue toutes les 
harmoniques de la frequence produite, 
lesquelles, si elles entraient dans le 
diviseur 102, pourraient interferer avec 
la frequence choisie. Cette frequence, 
divisee par 102, est presente sur la 
broche de sortie 3 et elle est appliquee 
en meme temps sur la broche 1 des 
deux diviseurs programmables 103-104 
HCF40103. 

La sortie du FLIP-FLOP de "set-reset", 
compose des deux NAND IC5-A et 105- 
B, est relie a la broche 1 du prediviseur 
102 pour determiner le facteur de 
division 80 ou bien 81 du double 
module. La NAND 105-0 sert a elargir 
les impulsions etroites disponibles a 
la sortie des diviseurs programmables 
afin qu'un signal carre avec rapport 
cyclique de 50% environ atteigne la 
broche 3 de la PLL 106. Sur la broche 
opposee 14 d'entree de 106 arrive la 
frequence de reference de 12,5 kHz 
prelevee sur 107, un H0F4060 
(0D4060) monte en oscillateur a quartz 
avec diviseur par 256. Si on applique 
sur ses broches 10 et 11 un quartz 
de 3 200 kHz, cette frequence sort 
de la broche 14 divisee par 256, ce 
qui donne 3 200: 256 = 12,5 kHz. On 
applique le signal de reference de 12,5 
kHz broche 14 de la PLL 106 H0F4046 
et, quand par la broche opposee 3 
entre une frequence de la meme 
valeur exactement, DLl (reliee a la 
broche 1 du PLL 106 a travers la NAND 
105-D montee en inverseuse) s'allume 
pour indiquer que le verrouillage a lieu, 
c'est-a-dire que la frequence de sortie 
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Liste des Composants 



Rl 


150 1/2 W 


R2 


150 1/2 W 


R3 .... 


. 68 k 1/4 W 


CI 


. 10 nF ceramique 


C2 


. 1 nP ceramique 


C3 


. 10 nF ceramique 


C4 


. 1 nF ceramique 


DSl.. 


. schottky HP5082 


JAFl. 


. self de clioc HF sur ferrite 



Figure 18: Schema electrique de la sonde de charge a utiliser 
pour le reglage du VCO. Pour Timpedance de sortie de 75 
ohms, Rl et R2 doivent etre de 150 ohms (en parallele cela 
fait 75 ohms) et non de 100 ohms (ce qui en parallele ferait 
50 ohms, impedance habituellement choisie). 



DSl JAR 



ENTREE 
75 ohms 



R2 CI 



rxTr 

~ ~C2 C3^ ^C4 



150 ohms 150 ohms 



MULTIMETRE en V 




est exactement celle programmee. En 
revanclie, si la frequence broche 3 du 
PLL n'est pas exactement de 12,5 kHz 
(comme celle de reference broche 
14), le PLL modifie la tension sur DV2 
afin de corriger la frequence erronee 
produite par le VCO: quand les deux 
frequences sont exactement identiques 
et egales a 12,5 kHz, IC6 verrouille la 
tension sortant de la broche 13 afin 
que le signal du VCO reste stable sur la 
frequence choisie (et LDl ne s'allume 
que lorsque la correction a eu lieu). 
Par consequent, si votre montage 
etant termine LDl ne s'allumait pas, 
cela pourrait provenir d'une insertion 
a I'envers (erreur de polarite) de DV2, 
ou signifier que le reglage de CI en 
parallele avec LI vous a fait sortir de 
la gamme, ou encore que la polarite 
AK de DLl est erronee (a moins qu'il y 
ait un mauvais contact des extremites 
de LI du a un defaut de decapage de 
I'email du fil, voir figure 16). 

Pour moduler ce VCO en FM on utilise 
une seconde diode varicap DVl: elle 
est reliee a travers R2-R7-R31, a la 
broche de sortie de Tamplificateur 
operationnel IC9-B (voir figure 9, petit 
encadre bleu a gauche). Le premier 
ampli-op IC9-B, monte en etage 
preamplificateur, fait varier, au moyen 
du signal alternatif BF sortant de la 
broche de sortie 1, la capacite de DVl, 
ce qui modifie de quelques kHz en + 
ou en - la frequence d'accord du VCO 
(ce decalage de frequence en plus ou 
en moins se nomme I'excursion ou le 
"shift" delta F, FO etant la frequence 
centrale ou nominale, celle que Ton 
peut mesurer en absence de toute 
modulation). 

Les normes en vigueur pour la 
radiodiffusion (et done celles 
qu'assument les recepteurs du 
commerce) impliquent, en terme 
de modulation FM, une excursion 
de +/-75 KHz: pour I'obtenir avec 
notre modulateur, il faut appliquer a 
I'entree de Tampli-op un signal BF 



atteignant environ 300 mVpp, sinon 
nous entendrons dans le recepteur (le 
tuner de la chame) un son faible. Afin 
d'eviter cela, nous pouvons augmenter 
le gain de I'etage preamplificateur en 
modifiant la valeur de R27 (47 k) 
montee entre I'entree inverseuse et la 
broche 1 de sortie. 

Le gain de cet etage se calcule en 
divisant la valeur de R27 par celle de 
R26 et en ajoutant 1 au resultat de la 
division, done ici on a un gain de: (47 
000 : 10 000) + 1 = 5,7. Si on choisit de 
porter la valeur de R27 de 47 k a 150 
k, on a un gain de : (150 000 : 10 000) 
+ 1 = 16. Avec R27 = 100 k il est de 
11. A I'entree de IC9-B nous pouvons 
appliquer le signal preleve sur un 
microphone (application microphone 
HF sans fil) ou bien sur la prise casque 
d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un lecteur 
de CD, etc. (application pont radio 
domestique ou radio d'immeuble ou 
de quartier). 

A I'inverse, si ce niveau est depasse 
de beaucoup, on entendra un son fort 
et sature pouvant meme aller jusqu'a 
generer des coupures de la porteuse 
(en fait dans ce cas le demodulateur du 
recepteur ne suit plus cette excursion 
trop importante). Le second ampli-op 
IC9-A est justement utilise comme 
etage detecteur de surmodulation. Si 
le signal BF atteignant DVl depasse 
la valeur maximale, DL2 s'allume pour 
nous avertir que nous surmodulons la 
porteuse (depassons le delta F de +/ 
-75 kHz) et que nous devons baisser 
le niveau a I'entree du modulateur. 

Pour alimenter I'etage HF du VCO, y 
compris le modulateur FM, il faut une 
tension continue (meme non stabilisee) 
de 12 V environ ; pour alimenter tous 
les etages du PLL, il faut une tension 
stabilisee de 5 V prelevee a la sortie 
du regulateur ICS L7805. Mais, bien 
sur, lors du montage pratique vous 
n'aurez pas a vous preoccuper de 
cette distribution, puisqu'elle sera 



deja operee par les pistes des deux 
platines. 

La realisation pratique 

Comme nous venons de le dire, 
I'appareil est constitue de deux 
platines, il vous faut done deux circuits 
imprimes (EN1603 pour le VCO et 
EN1604 pour la PLL / modulateur 
/ regulateur de tension); il vous en 
faudra meme un petit troisieme pour 
fabriquer la sonde EN5037 (voir figure 
19). Pour le VCO, la figure lOb-1 et 2 
donne les dessins a I'echelle 1 de ce 
circuit imprime double face a trous 
metallises dont le cote "composants" 
est un plan de masse. Pour la PLL, la 
figure lOc-1 et 2 donne les dessins a 
I'echelle 1 de ce circuit imprime double 
face a trous metallises. Pour la sonde 
enfin, c'est la figure 19b qui donne le 
dessin a I'echelle 1 de ce petit circuit 
imprime simple face. Fabriquez-les 
(n'oubliez pas, pour les deux premiers, 
de realiser les connexions entre les 
deux faces) ou procurez-vous les 
aupres de nos annonceurs. 

Mettez-les de cote et realisez tout 
d'abord les selfs LI a L4 (notez 
que LI et L3 sont identiques) en 
bobinant du fil de cuivre emaille de 
0,4 mm de diametre sur des noyaux 
torofdaux NT30.0 marron de 8 mm 
de diametre, comme le montre la 
figure 16: respectez bien le nombre 
de spires, repartissez-les bien sur la 
circonference du noyau avant de les 
fixer avant un peu de colle et enfin 
decapez sur un cm environ I'email des 
extremites puis etamez-les (c'est la 
garantie ensuite d'une bonne soudure 
dans les trous du circuit imprime sans 
risque de faux contact). Seule LI sera 
inseree en position horizontale, les 
trois autres seront montees en position 
verticale (voir figures 10a, 13 et 14). 

Prenez le circuit imprime du VCO et 
enfoncez d'abord puis soudez les 
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12V 




Figure 19: Schema d'implantation des composants de la sonde ET5037 et ses liaisons. Son entree (cote resistances R1-R2) 
est reliee a la sortie antenne du VCO (attention a la polarite, la masse avec la masse et le point chaud avec le point chaud) 
et sa sortie (cote R3) a I'entree du multimetre (toujours en respectant la polarite). Vous allez devoir regler les condensateurs 
ajustables C12, C16 et C17 pour lire sur le multimetre la tension maximale. Pour connaftre la puissance fournie, utilisez 
la formule simplifiee: 

P = (U X U) : 150. P est la puissance en W et U la tension lue. 



picots. Ensuite, montez avec beaucoup 
de soin (en particulier pour les soudures : 
ni court-circuit entre pistes et pastilles ni 
soudure froide collee et enlevez I'exces 
de flux decapant) tous les composants, 
sans vous tromper dans I'orientation des 
composants polarises (en particulier 
pour ICl MAVll, voir figure 11) et sans 
surchauffer les semiconducteurs ni 
d'ailleurs les condensateurs ajustables. 
Pour finir, coiffez TR2 avec son 
dissipateur apres avoir enduit I'interieur 
de ce dernier avec un peu de graisse 
dissipatrice blanche au silicone. 

Prenez maintenant le circuit imprime 
de la PLL et enfoncez d'abord, la 
encore, les picots. Ensuite, montez 
tous les composants en commengant 
par les supports des sept circuits 
integres (vous n'insererez les ci dans 
leurs supports qu'une fois la derniere 
soudure executee) et les dip-switchs et 
en terminant par les LED (attention a 
leur polarite AK, voir figure 12), le quartz 
(monte couche et son boTtier soude au 
plan de masse prevu), le regulateur 
(monte couche dans son dissipateur 
et fixe par son petit boulon 3MA) et le 
bornier a deux poles pour I'entree de 
Talimentation generale 12 V. Ne mettez 
encore rien sous tension. 

Enfin, en vous aidant de la figure 10a, 
realisez les interconnexions entre les 
deux platines avec du cable coaxial 
RG174 et du cable a deuxfils R / N pour 
les alimentations. Programmez les dip- 
switchs pour la frequence sur laquelle 
vous souhaitez travailler (choisissez bien 
sur une frequence libre en parcourant la 



gamme sur votre recepteur) en relisant 
les explications donnees plus haut. Bien 
que nous ne I'ayons pas prevu, rien ne 
vous empeche de monter les deux 
platines dans un boTtier metallique 
adapte: vous pourriez meme prevoir 
une cloison metallique entre les deux 
platines. Sur Tune des faces, vous 
mettriez une prise socle RCA "cinch" pour 
I'entree de la BF (ou un jack 6.35 si vous 
voulez fonctionner en microphone HF) 
et sur le panneau oppose la prise socle 
television 75 ohms allant a I'antenne 
dipole (ou a une simple prise d'antenne 
television a I'interieur de laquelle vous 
aurez soude deux resistances de 150 
ohms 1/2 W en parallele entre le point 
central et la masse, pour I'application 
microphone HF). Bien sur la reception 
se fera sur n'importe quel recepteur ou 
tuner FM cale sur la frequence choisie. 

Prenez le tout petit circuit imprime 
simple face de la sonde et montez les 
quelques composants, (voir figure 19, 
attention a la polarite de la diode 
schottky: bague vers la droite), reliez-le, 
du cote de R1-R2 (qui en parallele font 
une impedance de charge de 75 ohms), 
a la sortie de votre emetteur, sans vous 
tromper de polarite (masse avec masse, 
point chaud avec point chaud) et, du 
cote de R3, au multimetre (calibre VDC), 
toujours en respectant la polarite. Dans 
une telle configuration, la tension lue sur 
le multimetre vous permettra de mesurer 
la puissance HF disponible a la sortie de 
votre emetteur si I'antenne a bien une 
impedance de 75 ohms. La formule est P 
= (U X U) : (Z + Z) ou P est la puissance HF 
en W, U la tension lue sur le multimetre 



en V et Z I'impedance de la charge en 
ohm, ici 75 ohms. Par exemple, si vous 
lisez (apres reglage des condensateurs 
ajustables, voir ci-dessous) 7 V, vous 
aurez mesure une puissance HF de (7 
X 7) : (75 + 75) = 0,32 W, soit 320 mW. 
En pratique, la puissance reelle sera 
legerementsuperieure au calcul effectue 
car notre formule ne tient pas compte de 
la chute de tension de 0,4-0,5 V dans la 
diode de redressement de la sonde. 



Les essais et reglages 

Si vous n'avez pas (encore) monte 
les deux platines dans un boTtier 
metallique, disposez-les sur une 
surface isolante (bois, plastique, 
verre...), assurez-vous que la sonde 
et le multimetre sont bien relies (avec 
polarite correcte) et que la frequence 
est bien programmee sur les dip- 
switchs, puis mettez sous tension 
12 V continus (ce peut etre une 
batterie rechargeable, d'ailleurs en 
application microphone HF vous aurez 
besoin d'une batterie rechargeable 
12 V au plomb-gel hermetique de 
1,2 Ah ou, dans les autres cas, une 
petite alimentation bloc secteur 230 
V). Calez le recepteur ou le tuner sur 
la frequence choisie et reglez le son 
assez bas pour eviter tout effet Larsen 
si vous utilisez un microphone. 

Pour le reglage des condensateurs 
ajustables, utilisez un tournevis HF 
(tout en plastique, generalement 
rouge translucide, ou avec le bout 
de la lame en acier). A la mise sous 
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Figure 20: Pour recevoir le signal de notre VCO a PLL a une distance de quelques dizaines de metres, il suffit de laisser la 
sonde de charge branchee (voir figure 19). Si en revanche vous desirez beneficier d'une portee plus importante, utilisez une 
antenne dipdie constituee de deux longueurs de fil de cuivre de 75 cm chacune, attaquees par un cable coaxial de 75 ohms 
(prenez du cable de reception television de bonne qualite). L'isolateur central perce de trous sera en plastique rigide ou en 
plexiglas, de memo que ceux des extremites. Vous pouvez immobiliser et proteger des intemperies la liaison entre le cable 
coaxial et les brins avec du mastic au silicone. 



tension LDl (temoin de verrouillage) 
doit s'allumer. Si elle ne le fait pas, 
retoucliez legerement la position des 
lames mobiles de CI jusqu'a ce qu'elle 
s'allume. Vous pouvez aussi controler 
sur le multimetre le bon reglage de CI: 
la tension doit atteindre environ 2-3 V. 
Reglez ensuite C12 pour une tension 
maximale lue sur le multimetre (si vous 
n'atteignez que 2-3 V, ne vous inquietez 
pas, c'est que vous n'avez pas encore 
regie C16-C17). Passez maintenant au 
reglage de ces derniers, C16 d'abord 
puis C17 (en revenant alternativement 
vers Tun et vers I'autre et meme vers 
C12, car leurs reglages interferent), 
toujours pour une tension maximale lue 
sur le multimetre: la tension maximale 
pourra depasser 6 V et atteindre jusqu'a 
7 V. Procedez avec patience et minutie et 
essayez ainsi de gagner des mV. 

Pour regler la profondeur de modulation 
(en fait I'excursion), procedez en 
comparant (sans retoucher le reglage 
de volume de votre chame) le volume 
sonore de votre propre emission et 
celui d'une station de radiodiffusion 
(vous verrez d'ailleurs que les radios 
commerciales emettent bien plus fort 
que les stations de Radio France. ..qui 
seules respectent la legislation). 

Apres reglage, si vous n'avez pas 
besoin d'une tres grande portee, vous 
pouvez laisser la sonde branchee. 



elle jouera le role de charge fictive 
et ne vous empechera pas de porter 
a quelques dizaines de metres (vous 
pouvez enlever le multimetre). 
En tout cas, evitez de faire fonctionner 
votre emetteur en laissant debranchee 
et sans charge (ni charge fictive ni 
antenne) sa sortie HF, vous risqueriez 
d'endommager le transistor de 
puissance de sortie TR2. Done, 
fonctionnez en ayant toujours branche 
a la sortie de I'emetteur: 

- Une antenne adaptee (en impedance, 
75 ohms et en frequence, par exemple 
notre dipole, voir figure 20), laquelle peut 
etre une directive comme on en utilise 
en reception FM, ou 

- Une charge fictive constituee de deux 
resistances de 150 ohms 1/2 W en 
parallele, soudees entre les deux poles 
de la sortie HF de I'emetteur ou logees 
dans une prise d'antenne television 
(voir plus haut la suggestion concernant 
I'utilisation microphone HF) ou 

- La sonde avec ou sans multimetre. 



Conclusion 

Cet article vous aura peut-etre appris 
comment fonctionne un VCO a (double) 
PLL, comment le programmer pour lui 
faire rayonner la frequence choisie, 
comment le regler et avoir une 
approximation de sa puissance HF de 



sortie. II vous permettra peut-etre aussi 
de realiser un microphone sans fil de 
qualite professionnelle (Hi-Fi), sans 
avoir a vous ruiner en achetant aussi 
le recepteur (votre poste ou votre tuner 
suffisent) ou bien carrement une petite 
station de radiodiffusion FM (sous 
reserve d'obtenir les autorisations 
des pouvoirs publics en fonction des 
lois en vigueur dans le pays ou vous 
operez), car rien ne vous empeche avec 
votre petit emetteur (on I'appellera 
alors "excitateur") d'attaquer un 
amplificateur lineaire de puissance 
gamme FM a large bande (par exemple 
Philips RTC fabrique pour cette gamme 
un petit module de puissance de 20 W 
en sortie pour seulement 100 mW en 
entree et alimente en 12 V, a monter 
sur un dissipateur consequent avec de 
la pate dissipatrice). Affaire a suivre! 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce VCO FM a PLL EN1603- 
1604, ainsi que la sonde de charge 
et de mesure EN5037, est disponible 
Chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 




Nouveau 1.2 GHz 
• 1-255 GHz 1 Watt 




EMETTEUR 1 .2 & 2,4 GHz 20, 200 et 1000 mW 

Alimentation :13,6 VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 
frequences en 1.2 GHz 20 mW: 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz 

ou 4 frequences en 1.2 GHz 1 W: 1,120 - 1,150 - 1,180 - 1,255 GHz. Selection des frequences 
: dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Livre sans alim ni antenne. 

TX2-4G Emetteur 2,4 GHz 4 c monte 20 mW Promo 39,00 € 

TX2-4G-2-... Emetteur monte 4 canaux 200 mW Promo 121 ,00 € 

TX1-2G Emetteur 1,2 GHz 20 mW monte 4 canaux 38,00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur 1,2 GHz monte 1 W 4 canaux 66,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX1.2G et permet d'augmenter leur 
nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et la selection des canaux se fait par 
dip-switch. Frequences de depart : 2,3 pour les versions TX2,4G et 1,2 pour les TX 1,2G 
Cette extension est vendue sans I'emetteur. 

TEX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

TEX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 1,2 & 2,4 GHz 

Alimentation : 13,6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 fre- 
quences en 1.2 GHz : 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz. Selection 
des frequences : dip-switch pour le 1,2 GHz et par poussoir pour les versions 2,4 GHz. 
Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Fonction scanner pour la version 1.2 GHz. Livre sans 
alimentation ni antenne. 

RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 canaux Promo 39,00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1 .2 GHz 4 canaux 38,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les recepteurs RX2.4G et RX1.2G et permet 
d'augmenter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et 
la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences de depart 
au choix: 2,3 pour les versions RX2,4G et 1,2 pour les RX 1,2G Cette 
extension est vendue sans I'emetteur. 

REX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

REX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 




MODULES RX 2,4 GHz & MODULES TX 2,4 GHz 

Module RX programmable en I2C-BUS entre 2 et 2,7 GHz ou 1.1 et 1.6 Module TX d'environ 20 mW programmable en I2C-BUS entre 2 et 2,7 GHz 
selon la version; alimentation 12 V. ou 1.1 et 1.6 selon la version; alimentation 12 V. 



it RX24l\/IOD IVIodule 2.4 G itt^ € Promo 25,00 €. 



TX24l\/IOD IVIodule 2.4 G 20 mW 2>SIP € Promo 22,00 € 

TX24MOD2 Module 2.4 G 200 mW. 8>jQP € Promo 72,00 € 




Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise en 
reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter conside- 
rablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des frequences. 
Ouvertureangulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). Gain: 8,5 dB. 
Cable de connexion: RG58. Connecteur: SMA. Impedance: 50 Q. 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 93,00 € 



PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impe- 
dance 50 Q. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 35,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00€ 




ANTENNE GP24001 POUR 2.4 GHz 

OMNI. POLAR. VERTICALE, GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 

ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ & 1,2 




ANT-STR Ant. droite 2.4 GHz.. 7,00 € 1 . ^ 

ANT-2G4 Ant. coudee 2.4 GHz 8,00 € 

ANT-STR1 2 Ant. droite 1 .2 GHz... 7,00 € * 

AMPL1 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 




TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibilite (a I'aide d'un cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes dans la bande des 2,4 GHz . 
Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 2 Vpp max. antenne. Existe en trois versions differentes pour la partie emettrice. I'emetteur miniature 
integre une camera CCD couleur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes et les alimentations 

DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES 






ER803 Modele avec illuminateur: DimTX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V, poids 50 g, puissance 50 mW ]^00 € 99,00 € 

ER809 Dim TX (21 x21 x42 mm); Alim 5 a 8 VPoids 1 g i^OO € 94,00 € 

ER811 Modele ultra leger: DimTX (21x21x21 mm),alim 5 a 8V et poids 10 g, puissance 10 mW 13Sy00€ 99,00 € 

ER812 Modele etanche avec illumin. 5 a 8 V. DimTX (diam: 430 mm, L: 550 mm), 150 g, 50 mW ^^00 € 109,00 € 

TV50 Moniteur +Tele couleur 5" LCD PAL/NTNC,Telecommande, alim 12VDC ou 230 AC 213,00 € 

TV70 Moniteur + Tele couleur 7" LCD PAUNTNC/SECAM,Telecommande, alim 12VDC ou 230 AC 275,00 € 



COMELK 



CD 908 - 13720 BELCODENE WWW.comelec.fr 
Tel. : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bona administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sent disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




GM47-5 



Dans cette serie d'articles, nous vous apprenons a programmer 
et a utiliser le module GSM GM47 de Sony Ericsson. Nous 
approfondissons la connaissance du logiciel et du materiel de ce 
module afin de realiser par la suite de nombreuses applications 
GSM . Une grande partie de cette serie sera consacree a la 
programmation des microcontrdleurs presents a Tinterieur du 
module par des ''scripts" utilisant un langage derive du C. 




I \ pres avoir analyse, dans la premiere partie, le 
/ A \ materiel du module et la construction de la platine 
Zj~\_Ad'experimentation permettant de commencer a 
programmer le GM47, dans la deuxieme nous avons etudie les 
fonctions de gestion des broches d'E / S numeriques IOl-i-104 
et le port serie UART3 du GM47 (respectivement instructions 
io() et utc(), uts(), utr()). A partir de la troisieme, nous avons 
pris connaissance des procedures de gestion des fonctions 
GSM caracterisant le module; en particulier, comment il est 
possible de detector la presence d'un appel entrant (avec le 
system status byte et instruction de lecture correspondante 
gtbO) et comment en extraire I'lD de I'appelant (instruction 
clipO). Nous sommes ensuite passes a I'etude de fonctions 
concernant les SMS; nous avons vu comment detector 
si le message regu est un nouveau SMS (system status 
flag et instruction gtf()) et comment lire eventuellement 
les informations contenues (texte du message, expediteur 
et date d'envoi, respectivement a travers les instructions 



smsrmO, smsra() et smsrdO). En outre, nous avons analyse 
comment on peut lire et effacer (fonction smsd()) les SMS 
memorises dans le module et dans la carte SIM et envoyer 
(procedure smss()) un SMS directement de I'interieur d'un 
"script". Par I'analyse des "listings" d'exemples, nous avons 
vu aussi les procedures d'utilisation generale (par exemple 
la prtf() utile pour le debogage, des instructions de gestion 
des flux, la prs() qui permet d'activer ou desactiver renvoi des 
informations de logtouchant le reseau GSM, etc.); on a de plus 
montre comment creer un canal AT entre le microcontroleur 
et le module GSM et comment envoyer une commando AT et 
recevoir la reponse a travers ce canal (cette derniere possibilite 
est utilisee, par exemple, pour lire I'lMEl du module grace a la 
commando AT+CGSN). 

Dans cette cinquieme et derniere partie, nous aliens d'abord 
continuer a etudier la gestion des fonctions reseau GSM (en 
particulier comment raccrocher ou prendre un appel) 
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Figure 1: "Listing" du "script" 13. 



/* Script 13 : Repond seulement aux 

numeros habilites */ 
mainO { 

/* Definition variables */ 

int STAT0_RETE=3 ; 

int NET_REGISTERED=1; 

int STAT0_CHIAMATA=5; 

int RINGING=1; 

int val=0; 
int 1=0; 
char b [15] ; 

/* Variables utilisees pour la 

communication au moyen des canaux AT */ 
int aterr; 
char resCmd[100] ; 
int resCmdSize; 

/* Numeros habilites */ 
char numerol [15] =»393407125506» ; 
char numero2 [15] =»393365678543» ; 
char numero3 [15] =»3 93472535626» ; 
char numero4 [15] =»3 90332646065» ; 

/* Variables utilisees pour lire 
1' ID de 1' appelant */ 
char numero[33] ; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (0) ; 

prtf ( «\nConnessione alia rete GSM...\n»); 
for(;;) { 

/* Lit 1' octet representant 
I'etat de la connexion GSM */ 
val=gtb (STATO_RETE) ; 
if (val==NET_REGISTERED) { 

prtf («\nConnesso alia rete GSM\n" ) ; 
brea]^ ; 

} 

} 

prtf ( «\nAttendo chiamata. . .\n») ; 
for(;;) { 

/* Si appel entrant */ 
val=gtb (STATO_CHIAMATA) ; 
if (val==RINGING) { 

/* Extrait ID de 1' appelant */ 
clip (numero, 32 ) ; 

prt f ( «\nChiamata in ingresso dal 
numero: %s\n» , numero) ; 

/* Compare numeros habilites */ 
for (i=0;i<4;i++) { 

/* Copie en b le numero 

a comparer */ 

if (i==0) scpy (b , numerol ) ; 
else if (i==l) scpy (b , numero2 ) ; 
else if (i==2) scpy (b , numero3 ) ; 
else scpy (b , numero4 ) ; 

/* Si la comparaison est positive */ 
if ( scmp (numero, b) ==0 ) { 

prtf ( «\nNumero trovato alia 

posizione: %d\n»,i); 

/* Ouvre canal AT */ 
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ATA: %s\n» , resCmd) ; 



aterr=atcrt ( ) ; 

/* Si ouverture reussie*/ 

if (aterr==0) { 

/* Repond appel */ 
aterr=atsnd ( «ATA» , resCmd, 

slen («ATA») , 100 , 
&resCmdSize) ; 
prtf ( «\nRisposta comando 

if (aterr==0) 

prtf («ATA 0K») ; 

else 

prtf(«ATA non 0K»); 
/* Ferme canal AT */ 
atdst ; 



} 

else 



prtf («\nNon riesco a 



creare canale AT\n») ; 



AT+CHUP : %s\n» , resCmd) ; 



/* Termine les comparaisons */ 
break; 

} 

/* Si aucune comparaison n'est OK */ 
if (i==3) { 

prtf ( «\nNum . non trovato\n») ; 
/* Ouvre canal AT */ 
aterr=atcrt ( ) ; 
if (aterr==0) { 

/* Raccroche */ 
aterr=atsnd («AT+CHUP» , 

resCmd, slen («AT+CHUP») , 
100 , &resCmdSize) ; 
prtf ( «\nRisposta comando 

if (aterr==0) 

prtf («AT+CHUP 0K») ; 

else 

prtf («AT+CHUP non 0K»); 
/* Ferme canal AT */ 
atdst ( ) ; 



} 

else 



} 



creato\n») ; 

} 
} 

/* Reactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (1) ; 

} 



prtf ( «\nCanale AT non 



puis nous nous occuperons de la gestion 
de la memoire non volatile du GM47. 



Script numero 13: 
reponse aux seuls numeros 
habilites 



A I'interieur de ce "script", nous verrons 
comment on peut accepter ou refuser un 
appel entrant Dans la troisieme partie, 
nous avons deja analyse comment verifier, 



a I'interieur d'un "script", la presence 
d'un appel et comment en extraire I'lD 
de I'appelant Ici nous aliens comparer 
le numero extrait avec ceux definis au 
debut du "listing" et, si la comparaison 
est positive, I'appel sera accepte (sinon 
i I sera refuse). 

Le langage C utilise pour la program- 
mation du GM47 ne donne aucune 
instruction permettant d'accepter 
ou de refuser un appel; I'operation 
peut neanmoins avoir lieu a I'aide de 



commandos AT adequates. En effet, 
pour repondre a un appel entrant, on 
peut utiliser la commando ATA; pour 
refuser un appel, utiliser la commando 
AT+CHUP. Dans les parties preceden- 
tes, nous avons vu deja qu'avant de 
pouvoir envoyer une commando AT, 
il est necessaire de creer (a travers 
I'instruction atcrt()) un canal AT (que 
Ton fermera quand il ne sera plus utile 
avec I'instruction atdstO). En outre, une 
commando peut etre envoyee a travers 
I'instruction atsnd(). 
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Figure 2: "Listing" du "script" 14. 

/* Script 14: Ecrit des numeros 
de telephone dans la memoire 
non volatile */ 

main ( ) { 

/* Definition numero de telephone 
a memoriser */ 

int numeri [6] = { «3 934 07125506» , 
«393365678533» , 
«39025270387», 
«0332646065» , 
«393475535846» , 
«59346732145672»}; 

/* Indique 1' octet dans lequel ecrire 
le prochain caractere */ 
int ind= ; 

/* Definition variables */ 
int i ; 

int READ=0; 
int WRITE=1; 
int nvmerr; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 

prs ( ) ; 

/* Ecrit les 6 numero de telephone */ 
for (i=0;i<6;i++) { 

/* Ecrit le numero */ 

prt f ( «\nScrivo num %s di lunghezza 
%d a partire dal byte %d\n», 
numeri [i] , si en (numeri [i] ) , ind) ; 

nvmerr = nvm (WRITE , ind , 
si en (numeri [ i ] ) , numeri [ i ] ) ; 

/* Verifie resultat operation */ 
if (nvmerr==0) 

prt f ( \nScri ttura con successo\n" ) ; 

else 

prt f ( \nProblemi in scrittura\n'' ) ; 
/* Met I'adresse a jour */ 
ind=ind+slen (numeri [i] ) ; 

/* Ecrit # qui indique la fin 
du numero */ 

prt f ( «\nScrivo carattere # a partire 
dal byte: %d\n»,ind) ; 

nvmerr=nvm (WRITE , ind , slen («#» ) ,»#») ; 

/* Verifie resultat operation */ 
if (nvmerr==0) 

prtf ( ''\nScrittura # successo\n'' ) ; 

else 

prtf ( ''\nProblemi scrittura #\n'' ) ; 



/* Met I'adresse a jour */ 
ind++ ; 
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} 

/* Ecrit * qui indique la fin 
de tous les numeros */ 

prt f ( «\nScrivo carattere * a partire 
dal byte: %d\n» , indiri z zo ) ; 

nvmerr = nvm (WRITE , ind, slen ( «*» ) , »*» ) ; 

/* Verifie resultat operation */ 
if (nvmerr==0) 

prtf ( ''\nScrittura * successo\n'' ) ; 

else 

prt f ( \nProblemi scrittura *\n''); 

/* Reactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs ( 1 ) ; 



Analysons maintenant le "listing" du 
"script" de la figure 1: les premieres 
lignes definissent des variables dont 
certaines sont utilisees pour lire I'etat 
de la connexion au reseau GSM et 
pour determiner si un appel entrant est 
present (d'autres le seront pour gerer la 
communication a travers les canaux AT). 
On definit en outre quatre variables de type 
caractere (numerol a numero4) contenant 
les numeros utilises pour les comparaisons 
suivantes avec les ID des appels entrants 
(comme toujours, les numeros comportent 
le prefixe international mais pas le "+" 
initial). Ensuite, la transmission des 
informations de log touchant le reseau 
GSM est desactivee et la connexion a ce 
reseau est verifiee. On entre alors dans 
un cycle infini dans lequel la presence 
d'un appel entrant est detectee; en cas 
d'issue positive, I'lD du numero appelant 
est sauvegarde dans la phrase numero. 
Ensuite, le numero extra it est compare 
avec les quatre numeros definis au debut 
du "script" ; en cas d'une (au moins) issue 
positive de la comparaison, I'appel doit 
etre accepte (sinon il doit etre refuse). Puis, 
dans le premier cas, un canal AT est cree 
(instruction atcrt()) et la commando ATA est 
envoyee (instruction atsnd()). Apres avoir 
verifie que la commando a ete acceptee 
et avoir transmis com me informations de 
debogage la reponse a la commando, le 
canal AT est ferme (instruction atdst()) 
et I'execution du logiciel retourne au test 
de presence d'un appel entrant Dans le 
second cas en revanche, le "script» doit 
envoyer au logiciel gerant les fonctions 
GSM la commando AT+CHUP. Done, 
dans ce cas aussi un canal AT est ouvert 
et c'est a travers lui justement qu'est 
envoyee la commando AT+CHUP; apres 
avoir verifie que toutes les operations 
ont ete executees correctement et que 



Figure 3: "Listing" du "script" 15 

/* Script 15: Lit les numeros 
de telephone dans la memoire 
non volatile */ 

main() { 

/* Variable memorisant le 
numero de telephone lu */ 
char numero [20] ; 

/* Utilisee pour lire les 
caracteres de la memoire */ 
char c [2 ] ; 

/* Indique I'adresse de 1' octet dans la 
nvm dont on lit le caractere */ 
int indirizzo=0; 

/^Variables de commodite */ 
int i=0; 

int READ=0; 
int WRITE=1; 
int nvmerr; 

/* Desactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 

prs (0) ; 

/* Lit les numeros */ 
f or ( ; ; indirizzo++ ) { 

/* Lit un caractere */ 
nvmerr=nvm (READ , indirizzo , 1 , c) ; 
c [1] \0' ; 

/* Verifie resultat operation */ 
if (nvmerr==0) 
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} 



prtf ( «\nLettura con successo\n») ; 

else 

prtf ( «\nProblemi in lettura\n») ; 

/* Si caractere lu egale a 
termine */ 
if (scmp (c , »*» ) ==0 ) 
break ; 

/* Si caractere lu egale a 

numero termine */ 

if (scmp (c , »#» ) ==0 ) { 

/* Place a la fin le caractere 
de fin de sequence */ 
numero [i] = ' \0 ' ; 
i = 0; 

prtf ( «\nNumero : %s\n» , numero) ; 
dlys (5) ; 

} 

else { 

/* Ajoute le caractere lu 
a la fin du numero */ 
numero [i] =c [0] ; 
i + +; 

} 

} 

/* Reactive la transmission des 
informations sur le reseau GSM */ 
prs (1) ; 



les informations de debogage ont bien 
ete transmises, le canal est ferme et on 
retourne au cycle principal pour detector 
un eventuel nouvel appel entrant 

Script numero 14: 

ecrit memoire non volatile 



Dans cet exemple de "script" (voir fig.2) 
comme dans le suivant, nous verrons 
comment gerer la memoire non volatile 
du module. Le GM47 dispose en effet 
de 1 ko (1 024 octets) de memoire dont 
les informations sont maintenues memo 
si on coupe Talimentation du module. 
Les logiciels que nous aliens realiser 
peuvent ecrire et lire ces donnees; il est 
ainsi possible de realiser des programmes 
qui, par exemple, sauvegardent des 
informations particulieres sur leur etat 
et qui, une fois reactives, peuvent lire 
ces donnees et par consequent leur 
permettent de se retrouver dans I'etat 
qui les caracterisaient au moment de 
I'extinction. Ou encore de charger des 
"scripts" dont les donnees seront lues 
ensuite par d'autres "scripts". Linstruction 
que I'environnement M2mpower rend 
disponible pour la gestion de ce type de 
memoire est la int nvm (int op, int ind, 
int size, char *dati) dont le parametre op 



indique I'operation que Ton veut executor 
(1 pour ecrire; pour lire); le parametre 
ind indique I'adresse du premier octet de 
la memoire a lire ou dans laquelle ecrire 
et le parametre size le nombre d'octets 
que Ton veut lire ou ecrire. Enfin, dati, en 
lecture indique la phrase dans laquelle 
lire les informations lues; en ecriture la 
phrase contenant les informations a ecrire 
en memoire. 

Notez que, la capacite etant de 1 024 
octets, le parametre size peut prendre 
des valours entieres comprises entre 1 
et 1 024 (extremes exclus); en revanche 
le parametre ind peut prendre des valours 
comprises entre et 1023 (comme pour 
les tableaux, "arrays" en Anglais, le premier 
element possede une adresse egale a 0). 
La fonction renvoie si reussite, 1 dans le 
cas ou, pour le parametre ind, une valour 
exterieure a la gamme - 1023 a ete 
choisie; 2 si la dimension specif iee en size 
depasse la capacite de la memoire ou enfin 
3 si aucune donnee a lire ou a ecrire n'est 
disponible. 

Mais analysons le programme de la 
figure 2, dans lequel nous realiserons 
un logiciel ecrivant de maniere perenne 
des numeros de telephone qui ensuite 
seront lus par le "script" suivant. Les 
numeros sont caracterises par des 



longueurs differentes; c'est pourquoi, 
afin de distinguer la fin d'un numero, nous 
avons a les separer par le caractere '#'. 
En outre, afin de permettre au "script" de 
lecture de reconnaTtre la fin de la liste, 
a la fin de cette derniere on insere le 
caractere 

Voyons le "listing" : apres la definition d'un 
"array" (tableau) contenant les numeros 
de telephone a ecrire une variable entiere 
(ind) est definie : nous rutiliserons comme 
pointeur pour indiquer dans quel octet 
de la memoire non volatile commencer 
a ecrire les donnees. Puis sont declarees 
les deux variables (READ et WRITE) 
que nous utiliserons pour indiquer le 
type d'operation que I'instruction nvm() 
devra realiser. Lecriture des donnees 
est realisee a I'interieur d'un cycle for 
dans lequel, a chaque iteration, la nvm() 
est reclamee avec, comme deuxieme 
parametre, I'adresse du premier octet 
dans lequel va commencer I'ecriture et, 
comme dernier parametre, la phrase 
contenant le numero courant (numeri[i]). 
A la suite de chaque operation d'ecriture 
on verifie qu'elle a abouti, les informations 
de debogage sont transmises, la variable 
ind est mise a jour et enfin le caractere 
'#' est memorise. Une fois le cycle for 
termine, tous les numeros ont ete ecrits: 
par consequent le caractere '*' est ecrit 
et I'execution du "script" estterminee. 

Script numero 15: 

lit memoire non volatile 



Comme on I'a dit lors de I'analyse de 
I'exemple precedent, dans ce "script" 
nous analyserons un petit logiciel nous 
permettant d'aller lire dans le memoire 
non volatile les numeros de telephone 
precedemment memorises. Linstruction 
utilisee est la encore la nvm(), a laquelle 
nous passerons cependant cette fois, 
comme premier parametre, la valour 
entiere afin d'indiquer que I'operation 
demandee est une lecture. Dans 
I'exemple precedent, les numeros ont 
ete memorises avec un format particulier; 
c'est pourquoi nous devrons utiliser en 
lecture les memos regies que pour la 
lecture des numeros complets. 

Passons maintenant a I'analyse du 
"listing" complet du "script". Au debut, les 
variables de commodite sont declarees: 
une phrase (numero) utilisee pour 
memoriser les numeros de telephone 
que nous aliens lire et un caractere (c) 
utilise pour lire les octets de la memoire. 
En outre, comme dans le "script" numero 
14, nous utiliserons une variable entiere 
(indirizzo) comme pointeur de I'octet 
de la memoire non volatile que nous 
aliens lire. On entre alors dans un cycle 
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Figure 4: Quelques commandes AT. 



Commande Signification 



AT+CPBS 


Seiectionne ie type de memoire (SllVICard, GiVI47, etc.). 


i AT+CPBR 


Lit ies donnees memorisees a i'interieur de ia rubrique teieptionique seiectionnee. ^^^^^^^^^^^ 


AT+CPBW 


Ecrit des donnees a i'interieur de ia rubrique seiectionnee. 


1 AT+CGSN 




ATA 


Repond a un appei entrant. 


1 ATD 




AT+CHUP 


Raccroclie i'appei en cours. 


1 ATE 




AT+CGiVliVI 
1 AT+CGiVIR 
AT+CSQ 


Renvoie ie code d'identification du GiVI47. 


Renvoie deux codes numeriques identifiant respectivement ia puissance moyenne du signai 
regu par ie GiVI47 et ie nombre moyen de bits errones regus (BER: Bit Error Rate). 



ou sont lus un par un et en partant de 
Toctet a adresse 0, Ies caracteres (dans 
ce meme cycle, a chaque iteration, la 
variable indirizzo est augmentee de 
fagon a pointer Ie caractere suivant). Si 
Ie caractere est lu, c'est que tous Ies 
numeros I'ont ete et ensuite, a travers 
instruction break, Ie cycle se termine 
et, avec lui, I'execution du "script". Si Ie 
caractere lu est '#', c'est qu'on a atteint 
la fin d'un numero; par consequent, Ie 
caractere special de fin ('\0') est place 
a la fin de la phrase numero et, comme 
debogage, Ie numero est transmis 
sur rUART2; sinon, Ie caractere qui a 
ete I u est mis a la fin de la phrase et 
Ie cycle est relance pour prendre en 
compte Ie caractere suivant. Notez qu'a 
I'interieur du "script" la variable entiere 
i a ete utilisee pour adresser la position 
a I'interieur de la chaine de numeros 
dans laquelle on va ecrire Ie prochain 
caractere. 



Gestion de la rubrique 
telephonique a travers 
Ies commandes AT 

II nous reste a analyser un dernier point: 
la gestion de la rubrique telephonique. 
L'environnement M2mpower permet des 
instructions (pbi() pour I'initialisation, 
pbrn() et pbra() pour lire respectivement 
Ie numero de telephone et Ie nom 
memorises a I'interieur d'une position 
de la rubrique) consacrees a ce type 
de ressource. La gestion de la rubrique 
peut egalement se faire en envoyant a 
travers Ie port UARTl du module des 
commandes AT adequates. Le module 
est en mesure de gerer Ies rubriques 
telephoniques presentes a I'interieur 
de la SIM et a I'interieur de GM47. 
Pour la selection, on peut utiliser la 
commande AT+CPBS: en effet, si on 
envoie la sequence AT+CPBS=?, le 
module repond en fournissant une liste 
des memoires selectionnables (par 
exemple, "ME" pour indiquer la memoire 



interne du module, "SM" pour indiquer la 
SIMCard, "EN" pour indiquer la memoire 
contenant Ies numeros d'urgence, etc.). 
Pour selectionner le type de memoire, il 
est necessaire d'envoyer la commande 
AT+CPBS="mem" ou mem indique 
justement la memoire. Par exemple, pour 
selectionner la memoire de la SIM, il faut 
envoyer la commande AT+CPBS="SM" 
(notez qu'il faut mettre aussi Ies 
caracteres " "). Enfin, pour connaTtre 
le type de memoire actuellement 
seiectionnee, il faut utiliser la commande 
AT+CPBS?. Pour lire Ies donnees 
memorisees actuellement seiectionnee 
on peut utiliser la commande AT+CPBR ; 
la phrase AT+CPBR=? renvoie une 
sequence au format (indexmin-indexmax) 
,nlength,tlength ou indexmin et indexmax 
representent Ies positions de debut et de 
fin a I'interieur de la memoire; niength 
et tiength la longueur maximale (en 
nombre de caracteres) que peut prendre 
chaque numero de telephone plus nom 
associe. Par exemple, si Ton seiectionne 
la memoire dans le GM47 (commande 
AT+CPBS="ME"), on obtient comme 
reponse a la commande AT+CPBR=? 
la reponse (1-100), 80,90 laquelle 
signifie que le module est en mesure 
de memoriser jusqu'a 100 positions 
dans la memoire; chaque numero et 
chaque champ de texte peuvent etre 
respectivement constitues au maximum 
de 80 et 90 caracteres (si on seiectionne 
en revanche la memoire de la SIMCard, 
Ies donnees dependent de la version 
de la carte et de sa capacite). Pour lire 
une position de la memoire, on peut 
utiliser la commande AT+CPBR=index 
ou index indique justement la position a 
I'interieur de la memoire (naturellement 
index doit etre compris entre indexmin 
et indexmax). En revanche, a travers la 
commande AT+CPBR=indexl, index2 
sont lues toutes Ies positions comprises 
entre deux indices specifies et contenant 
des donnees significatives. Les donnees 
fournies (separees par une virgule) sont 
I'adresse dans la memoire, le numero 



de telephone, le type de numero (129 
ou 145) et le champ de texte associe a 
la position. 

Voyons maintenant comment on peut 
memoriser de nouvelles donnees dans 
la memoire seiectionnee. Pour cela, 
il est possible d'utiliser la commande 
AT+CPBW: en envoyant AT+CPBW=?, 
on obtient les memos donnees qu'a 
travers AT+CPBR=?. En revanche pour 
memoriser des donnees a I'interieur 
d'une adresse, on peut utiliser la 
commande AT+CPBW=index,"num",t 
ype,"txt" ou index indique la position 
de memorisation, num indique les 
caracteres composant le numero de 
telephone, type indique le type de 
numero de telephone et txt les caracteres 
composant le champ de texte associe au 
numero. Notez que les parametres num 
et txt sont specifies entre " " ; que, si a 
travers index on indique une position 
contenant deja des donnees, celles-ci 
seront surchargees et que, pour eliminer 
les donnees contenues dans une 
position, il faut executor la commande 
en precisant les champs num ettxtvides 
(par exemple, AT+CPBW=1,"",145,""). 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire la platine d'experimentation 
ET502 pour le module GSM GM47, 
ainsi que le module GM47, I'antenne 
plate FME et I'alimentation secteur, 
sont disponibles chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

Les listings des programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Au sommaire : Passez des appels 
GSM avec votre telephone fixe - Un 
pont reflectometrique pour analyseur de 
spectre - Un impedancemetre d'antenne 
Un ROSmetre VHF/UHF simple a 
lignes imprimees - Un ROSmetre a 
tores de ferrite de 1 a 170 MHz - Un 
frequencemetre numerique a dix chiffres 
2,2 GHz, seconde et demiere partie: 
la realisation pratique Un testeur de 
bobinages - Un detecteur de fils secteur 
- Un generateur sinusoidal 1 kHz - Une 
station meteo directement sur internet 
Un detecteur de vibrations Un detecteur 
de fuites pour micro-ondes Un thermostat 
numerique LCD - Un generateur BF-VHF 
pilote par ordinateur -Un thermometre -50 
a +150 °C a pont de Wheatstone - Etc. 

5,50 €port inclus 
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Tous les sommaires des anciens numeros disponibles sur 
internet : http://www.electronique-magazine.com 




Au sommaire : Un amplificateur 4 x 
55 W pour voiture ( Fonction "standby" 
et "mute") - Un potentiometre 
electronique monolithique - Deux 
clignotants basse tension - Un 
variateur de vitesse pour moteur a 
courant continu (Technologie MOSFET) 
Un enregistreur/reproducteur de huit 
minutes avec les fonctions REG, 
PLAY et STOP - Un amplificateur a 
lampes de 60 W RMS en classe A 
- Un micro-espion GSM (a module GSM 
GR47) - Un clavier de six touches a 
effleurement - Un controleur pour 
moteurs pas a pas - Sur I'lnternet - 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero : Un frequencemetre numerique a 
5 chiffres 10 MHz (premiere partie). 

5,50 €port inclus 



Au sommaire : Un nouveau 
programmateur/ duplicateur d'EPROM 
pour port parallele, premiere partie : 
le materiel - Un programmateur de 
PIC premiere partie : le materiel - Un 
systeme emetteur et son recepteur 
infrarouge a deux canaux (Portee de 
15 metres environ) - Une minuterie 
multiple a ST7 - Un panneau 
lumineux multifonction : heure/date/ 
temperature avec six chiffres de sept 
segments a led - Une interface USB 
pour PC (avec son logiciel) premiere 
partie: le materiel - Sur I'lnternet 
- Apprendre I'electronique en 
partant de zero : Un frequencemetre 
numerique a 5 chiffres 10 MHz 
(seconde partie et fin). 

5,50 €port inclus 
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Au sommaire : DMX512, protocoles 
et applications - Un variateur DMX a 
huit canaux pour regie lumiere Premiere 
partie : I'unite de controle et les unites 
d'extension - Un appareil de lecture 
et d'analyse de cartes magnetiques: 
Seconde partie et fin: le programme 
de I'interface et la liaison GSM - Deux 
emetteurs infrarouges a 15 canaux 
Un recepteur infrarouge a 15 canaux 
Un controle a distance DTMF GSM. 
Un moteur a courant continu pilote 
par ordinateur Seconde partie et fin: le 
logiciel - Un anemometre programmable 
simple - Cours sur le SitePlayer SPl 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero : Le PUT ou Transistor Unijonction 
Programmable. 



Au sommaire : Un mesureur de champ 
433,92 MHz - Un variateur DMX a huit 
canaux pour regie lumiere Seconde partie: 
I'unite de puissance et les nouveaux 
modules variateurs a microcontroleur. 
Un preamplificateur Hi-Fi avec controle 
de tonalite - Une alarme video a 
distance avec Siemens C65 - Comment 
programmer le module GPS Sony Ericsson 
GM47 Premiere partie : construction du 
programmateur Un testeur LPT pour port 
parallele Un temporisateur electronique 
Cours sur le SitePlayer SPl: Deuxieme 
partie : construction du programmateur 
Apprendre I'electronique en partant de 
zero Comment utiliser I'oscilloscope 
Premiere partie: presentation de 
I'instrument (fonctions et commandes) 





Au sommaire : Visualiser les SMS 
regus sur PC via le port serie - Un radar 
de recul a ultrasons de jusqu'a 1,5 
m Un amplificateur stereo 2 x 30 W. 
Un programmateur d'EPROM pour port 
parallele seconde partie et fin: le logiciel 
Un programmateur de PIC seconde 
partie et fin - Une interface USB pour 
PC seconde partie et fin : le logiciel - Un 
frequencemetre a neuf chiffres LCD 550 
MHz avec la possibilite de soustraire 
ou d'ajouter la valeur de la MF d'un 
recepteur - Un detecteur pendulaire 
pour sismographe permettant via une 
interface de visualiser sur un PC tout 
tremblement de terre - Apprendre 
I'electronique en partant de zero Le 
compteurCD40103a8bits 

6,00 € port inclus 



Au sommaire : Un variateur de 
puissance au standard DMX512 - Un 
appareil de lecture et d'analyse de 
cartes magnetiques avec acquisition 
des donnees par le port serie : 
Premiere partie : Le logiciel et 
I'interface de controle - Dix schemas 
simples de preamplificateurs BF 
a transistors - Un gestionnaire de 
sonneries melodiques de GSM - Un 
controle a distance a 10 canaux par 
deux fils - Un moteur a courant continu 
pilote par ordinateur - Un variateur 
a effleurement pour ampoule - Un 
melangeur DMX 8 canaux pour regie 
de lumiere - Sur I'lnternet - Apprendre 
I'electronique en partant de zero : Les 
nombres Binaires er Hexadecimaux 

5,50 €port inclus 




Au sommaire : Un emetteur FM - Un 
preamplificateur mono universel - Une 
alimentation 1 A - Un millivoltmetre 
numerique - Une sirene de police 
synthetisee - Un temporisateur avec 
commandes M/A - Un allumage 
electronique - Un avertisseur de risque 
de verglas - Un thermostat LCD - Un 
antivol auto - Une base de temps a 
quartz - Un amplificateur mono 7 W 

- Un amplificateur stereo 2 x 30 W - Un 
clignotant stroboscopique a tube au 
xenon - Comment programmer le GPS 
Sony Ericsson GM47 ( 2eme partie) - 
Une platine de puissance a relais - Une 
platine de puissance a quatre triacs 

- Un compte-tours auto - Une protection 
pour haut-parleurs- etc. 



Au sommaire : Cessez de fumer 
grace a ELECTRONIQUE LM (et son 
electropuncteur - Une unite de 
memoire a carte SD - Comment 
programmer le module GPS Sony 
Ericsson GM47 Troisieme partie : 
programmation du microcontroleur 
interne. Un controle de volume 
Infrarouges - Un amplificateur Hi-Fi 
de 10 WRMS sur 8 ohms - Comment 
programmer le module SitePlayer 
SPl quatrieme partie: des exemples 
de promgrammes - Un controleur 
DMX sur port USB pour regie de 
lumiere - Cours : comment utiliser 
I'oscilloscope et comment mesurer des 
tensions alternatives de 50 Hz avec 
I'oscilloscope quatrieme partie 



Au sommaire : Un temporisateur 
double differentiel pour produire 
des vagues (ou du courant) dans 
un aquarium - Un appareil de 
magnetotherapie a microcontroleur ST7 
Comment programmer le module GPS 
Sony Ericsson GM47 Quatrieme partie 
: programmation du microcontroleur 
interne - Une telecommande bicanal 
a auto-apprentissage (TX et RX) - Un 
anemostat analogique pour centrale 
meteorologique - Comment ecouter une 
EPROM 27256 - Comment programmer 
le module SitePlayer SPl Cinquieme 
partie: exemples de promgrammes 
Cours : comment utiliser I'oscilloscope 
et comment mesurer les tensions 
redressees avec I'oscilloscope ( partie 5) 
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II s'agit d'un circuit de ''reduction vocale" permettant de 
supprimer la piste audio de la voix sur un CD (ou tout autre 
support) de chansons. Ce karaoke fera fureur au cours de 
spectacles publics ou lors de soirees entre amis: il permettra 
a tons ceux qui le veulent d'exercer leur talent de chanteur en 
beneficiant de Taccompagnement musical grave sur le support 
(seule la piste voix etant supprimee). On pent le connecter 
facilement a toute chame Hi-Fi ou sono. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Alimentation : 9 VDC avec batterie 
Consommation: 16 mA 
Amplitude maximale du signal audio 
en entree: 400 mV 

Niveau du signal microphonique reglable 
Prise jack pour microphone 6,35 mm 
Connecteurs E/S signal audio: 
RCA "cinch" 

Signal audio de sortie applicable 
a toutamplificateur 
Interrupteur pour exclusion 
"reduction vocale". 



/^~\e montage va vous permettre de transformer une 
( I „ banale soiree entre amis en une joute vocale: en 
^lUir effet, c'est fou le nombre de personnes qui pensent 
avoir rate leur vocation de chanteur de varietes (voire de 
chanteur lyrique) et qui ne demandent pas mieux que de 
le montrer, micro en main. Ce petit appareil plutot simple 
permet de garder I'accompagnement musical d'un CD (par 
exemple), d'en supprimer la piste voix et de la remplacer par 
celle de I'amateur provenant du micro. Le circuit de "reduc- 
tion vocale" isole et attenue cette piste (celle du soliste). 

Pour le concevoir, nous nous sommes inspires des couteux 
appareils du commerce bases sur le DSP ("Digital Signal 
Processing"), dont la fonction est I'elaboration du son. 
Utilisant de simples amplificateurs operationnels, notre 
prototype nous a etonnes nous-memes par son efficacite 
(pour de nombreuses chansons la voix du soliste est pres- 
que completement supprimee) ! 



Le schema electrique 

Comme le montre le schema electrique de la figure 1, il 
s'agit essentiellement d'un melangeur qui preleve le signal 
audio present sur I'entree stereo et qui, a travers un circuit 
special (activable quand on le souhaite), elimine la compo- 
sante vocale et conserve la musique; enfin, notre circuit 
melange le signal restant (ainsi obtenu) avec celui prove- 
nant du microphone et envoie le tout (recompose, mais avec 
cette fois la voix de I'amateur) vers la sortie ou il devra etre 
amplifie par un amplificateur de puissance (celui de la sono 
ou de la chame Hi-Fi). 

La tension d'alimentation, prelevee sur une pile ou batterie 
rechargeable 6F22 de 9 V, est appliquee a Dl grace a SWl 
(le role de la diode est de proteger le circuit centre toute 
inversion accidentelle de polarite); CI filtre les eventuels 
parasites pouvant etre presents sur la ligne d'alimentation ; 
une LED serf de voyant M / A. 
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Figure 1: Schema electrique du compresseur vocal pour karaoke. 



Voyons les circuits gerant les entrees: 
comme les deux voies sont identi- 
ques, nous n'en decrivons qu'une. Le 
signal present sur le connecteur SK2A 
est preleve par le condensateur de 
decouplage C6 et applique, a travers 
R23, sur I'entree inverseuse 9 de 
Toperationnel a faible bruit IC2c. Sur 
I'entree non-inverseuse 10 on appli- 
que en revanche une tension positive 
de reference, obtenue par le pont 
R3/R4 et stabilisee par C2 (cette ten- 
sion est necessaire car I'operationnel 
est alimente en mono tension). R12 
retroactionne le signal de sortie (bro- 
che 8), ce qui permet de determiner 
le gain de IC2c (monte en sommateur 
inverseur). Grace au condensateur de 
decouplage Cll et a la resistance R18, 
le signal est preleve a la sortie de IC2c 
pour etre present sur le connecteur de 
sortie SKSA. 

Mais revenons un peu vers la broche 
9 de I'operationnel, a laquelle on a 
relie deux resistances. ..procedons 
par ordre. R24 fait partie du circuit de 
"reduction vocale" (que nous analyse- 
rons ci-apres), R20 appartient, elle, au 



circuit d'amplification du signal micro- 
phonique. Ce dernier est constitue 
d'une entree SKI (prise jack 6,35) qui 
preleve le signal (tres faible) du micro 
et le transfere, a travers C3 et R15, 
a un etage amplificateur inverseur a 
gain variable (reglable par RVl) cons- 
titue par I'operationnel IClb. Le signal 
present a la sortie de IClb atteint, a 
travers C4 et R16, I'amplificateur ope- 
rationnel suivant ICla (monte en inver- 
seur) qui I'amplifie environ cinq fois et 
le transfere, a travers C5 et R20, a la 
broche 9 de IC2c. 



Le circuit 

de reduction vocale 

Avant de I'analyser, precisons qu'un 
morceau de musique POP se compose 
de quatre instruments caracteristiques 
(batterie, basse, guitare et clavier) et 
de la voix du soliste, le tout dument 
melange par des ingenieurs du son 
avec de couteux appareils sophisti- 
ques. 

Dans un morceau on entend tres net- 



tement la voix du chanteur (tres forte 
et au premier plan), ne serait que pour 
qu'on puisse entendre les paroles; 
I'accompagnement n'a pas, quant a 
lui, cette "presence": cela s'obtient 
en attribuant differents niveaux de 
volume aux diverses pistes de I'enre- 
gistrement, mais aussi en intervenant 
sur cette presence (soit en reduisant 
justement celle de I'accompagne- 
ment). Pour ce faire, les techniciens 
du son dephasent la base du canal 
droit par rapport au gauche et laissent 
inalteree la piste de la voix. 

Done, plus le dephasage de I'accompa- 
gnement musical est important, moins 
sa presence est intense (du moins 
pour la perception qu'en a I'oreille 
humaine). 

Pour notre part, si nous reussissons a 
annuler, dans le morceau de musique 
original, tout ce qui est en phase, eh 
bien nous eliminerons la voix du chan- 
teur.. .et garderons I'accompagnement 
dephase. Voila tout ce que fait notre 
circuit de reduction vocale et c'est tout 
ce dont un appareil karaoke a besoin. 
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Figure 2a : Schema d'implantation des composants du compresseur vocal pour 
karaoke. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du compresseur vocal pour 
karaoke. 



n'est-ce pas? 

Le signal d'entree, preleve sur le 
connecteur SK2B, est applique au 
moyen de C13 a I'etage amplificateur 
inverseur IC2b (gain unitaire etabli par 
R8 et Rll). La sortie 7, decouplee par 
C9, est reliee a travers R24 a I'entree 
inverseuse de IC2c. Simulons ce qui se 
passe en presence de deux signaux, 
en phase, a I'entree de notre circuit: 
les deux se trouvent sur la broche 9 



de IC2c avec la meme amplitude, mais 
Tun etant en opposition de phase par 
rapport a I'autre, puisque le signal 
provenant de SK2B est inverse par 
IC2b. Si on neglige le signal prove- 
nant du microphone (a travers R20), 
le potentiel present sur la broche 8 
est nul, car il provient d'une somme 
de deux signaux dephases de 180° 
(c'est la broche 8 qui recupere cette 
somme nulle). Precisons que ce circuit, 
par nature, fonctionne essentiellement 



Liste des composants 


Rl 


4,7 k 


R2 


4,7 k 


R3 


22 k 


R4 


22 k 


R5 


22 k 


R6 


22 k 


R7 


22 k 


R8 


22 k 


R9 


22 k 


RIO... 


22 k 


Rll... 


22 k 


R12... 


22 k 


R13... 


22 k 


R14... 


22 k 


R15... 


22 k 


R16... 


Ik 


R17 ... 


Ik 


R18... 


Ik 


R19... 


10 k 


R20 ... 


10 k 


R21... 


47 k 


R23... 


47 k 


R23... 


47 k 


R24 ... 


47 k 


R25... 





R26... 





RVl ... 


22 k trimmer MV avec axe 


CI 


470 |jF 16 V electrolytique 


C2 


100 |jF 16 V electrolytique 


C3 


10 |jF 63 V electrolytique 


C4 


10 |jF 63 V electrolytique 


C5 


10 |jF 63 V electrolytique 


C6 


10 uF 6'^ V elertrolvtinup 


C7 


10 |jF 63 V electrolytique 


C8 


10 |jF 63 V electrolytique 


C9 


10 uF 6'^ V elertrolvtinup 

yji V-Zsj V ^ 1 LI w i_y LI \^ L/i ^ 


CIO ... 


10 |jF 63 V electrolytique 


Cll... 


10 |jF 63 V electrolytique 


C12 ... 


100 nF mi jitirni jrhp 

-LW W III IIILJILIL/WL/IOIIv^ 


C13 ... 


100 nF multicouche 


Dl 


1N4007 


LDl... 


LED 3 mm rouge 


Tl 


BC547 


12 


BC547 


ICI 


NE5532 


IC2 


TL074 


SWl.. 


inverseur a glissiere 


SW2 .. 


inverseur a glissiere 


Divers 




1 support 2x7 


1 support 2x4 


1 boTtier porte-pile 6F22 9 V 


2 prises double RCA "cinch" pour ci 


1 prise jack stereo femelle 


6,35 mm pour ci 


1 boTtier plastique adapte (facultatif) 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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avec des signaux stereophoniques ; ce 
qu'on a dit sur le dephasage de I'ac- 
compagnement musical ne vaut pas 
pour tous les morceaux (n'essayez 
pas de Tutiliser avec des airs des 
annees 50 !) et en outre le dephasage 
des canaux ne sera pas forcement tou- 
jours total ou nul (0 ou 180°). C'est 
pourquoi Tl et T2 permettent, a travers 
I'interrupteur SW2, d'exclure le circuit 
de correction en mettant a la masse 
les signaux appliques sur les entrees 
inverseuses de IC2a/IC2b. 



La realisation pratique 

Vous trouverez le dessin a Techelle 1 
du circuit imprime simple face figure 
2b. Realisez-le ou procurez-vous-le. 
Quand vous I'avez devant vous, montez 
tous les composants (en vous aidant 
des figures 2a et 3) en commengant 
par les supports des deux circuits 
integres et en terminant par les peri- 
pheriques: le jack stereo, les deux 
doubles RCA "cinch", le boTtier porte- 
pile, le trimmer avec axe, la LED et les 
deux interrupteurs a glissiere. Veillez 
a la qualite des soudures (en particu- 
lier pour les supports: ni court-circuit 
entre pistes ou pastilles ni soudure 
froide collee) et a I'orientation des 



P.V.t-f 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du compresseur vocal pour 
karaoke. 



COURSDETELEGRAPHIE 




Cours 

de telegraphie 



Cours de CW en 20 lemons 
sur 2 CD-ROM et un livret 



Jtmemlre. 



Ce cours de telegraphie a servi a la formation de 
centaines d'operoteurs radiotelegraphistes. Adapte 
des methodes utilisees dons I'Armee, (I vous 
omenero progressivement a la vitesse necessaire 
au passage de rexamen radioamateur... 




ELECTRONIQUE ill magazine - n° 77 



AUDIO 




Figure 4: Connecteurs et organes de contrdle. 




1. LED indication POWER ON (iVI / A) 

2. Interrupteur iVI / A 

3. Interrupteur d'activation de «reduction vocaie» 

4. Regiage niveau signai microplionique 

5. Entree microplione 

6. Entree signai audio stereo provenant de ia source 

7. Sortie signai audio stereo aiiant a i'ampiificateur. 



composants polarises: electrolytiques, 
diode, LED, transistors (meplats vers 
la droite) et circuits integres (repere- 
detrompeurs en U vers R16 pour ICl 
et vers C8/C10 pour IC2). 

Attention, soignez particulierement les 
soudures des doubles RCA pour circuit 
imprime, car elles seront soumises a 
des sollicitations mecaniques impor- 
tantes et repetees. 

Vous n'insererez les circuits integres 
dans leurs supports qu'apres la 
derniere soudure terminee. Verifiez 
bien tout cela (qualite des soudures 
et orientation des composants) deux 
fois! 

Procedez ensuite au montage de la pla- 
tine dans un boTtier plastique adapte 
ou installez-la dans un autre appareil 
(amplificateur ou preamplificateur, 
etc.). De toute fagon, reliez les RCA 
"cinch" de SK2 a la source musicale 
(sortie du lecteur de CD ou sortie du 
preamplificateur: sortie directe CD s'il 
en comporte une; la source peut etre 



une platine disque vinyle, mais prise a 
la sortie du preamplificateur, ou toute 
autre source stereo) et les RCA "cinch" 
de SK3 a I'entree de Tamplificateur de 
puissance avec des cables audio de 
bonne qualite (dotes de RCA "cinch" 
males). Typiquement, en utilisation 
domestique, vous allez intercaler la 
platine karaoke entre la sortie de votre 
source et I'entree de votre amplifica- 
teur. Branchez le microphone (dote 
d'un jack 6,35) en SKI. Mettez la pile 
en place. Quand le circuit est alimente 
(avec I'interrupteur SWl de M / A), 
LDl s'allume et I'appareil est pret a 
fonctionner. Voir figure 4. 



Les essais 

Avant d'allumer I'appareil, desactivez 
le circuit de reduction vocale avec 
SW2 (pres du trimmer a axe) et reglez 
ce trimmer de regiage microphonique 
au minimum, afin d'eviter qu'une fois 
I'ampiificateur de puissance allume 
un effet larsen ne se produise et vous 



perce les tympans! Allumez I'ampiifi- 
cateur, alimentez le karaoke et com- 
mencez a chanter dans le microphone 
en tournant I'axe du trimmer progres- 
sivement jusqu'a entendre votre voix 
nettement et sans accrochages ni dis- 
torsions. Lancez le CD (touche PLAY 
du lecteur) et quand la partie chantee 
commence, allumez (avec SW2) le cir- 
cuit de reduction vocale : si la voix dis- 
paraTt, cela signifie que la piste vocale 
est parfaitement en phase sur les deux 
canaux...amusez-vous bien ! 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce compresseur vocal pour 
karaoke EV140 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Get article vous propose de construire deux platines pour rendre 
plus performant votre programmateur de PIC EN 1580: grace a 
elles, apres des essais rigoureux, vous serez en mesure d'effectuer 
de nouvelles experimentations sur le pilotage des relais et des 
triacs, ainsi que sur les signaux PWM. 




jBfc^eux qui ont deja monte notre programmateur pour 
MJirPIC EN1580 et le bus EN1581 allant avec, pourront 
S^^en effet bientot se livrer a de nouvelles explorations 
dans ce domaine (la programmation des PIC), s'ils pren- 
nent la peine (oh, elle est legere, vous allez voir) d'analyser 
avec nous puis de construire les deux platines proposees 
ici. Nous verrons d'abord la carte a relais EN1583, puis 
la carte a triacs (et generateur PWM) EN1584. A I'aide 
du CDR1580, ou nous avons mis des programmes de 
demonstration (et vous savez que nous en fournissons 
toujours la source!), vous pourrez si vous voulez ecrire 
vos propres logiciels. 



La platine a relais 

La carte a relais EN1583 comporte quatre relais comman- 
des par quatre transistors BC547 montes en mode ON / 
OFF. Chaque relais est relie a une LED qui s'allume quand 
I'enroulement du relais est excite par le passage du cou- 
rant. En utilisant les connexions A (normalement ouvert), 
(normalement ferme) et B (commun, au centre), il est 
possible d'obtenir deux logiques de gestion des sorties: 
sorties nulles et non nulles. On peut relier a cette platine 
differents types de charges, en continu comme en alterna- 
tif, par exemple des ampoules secteur 230 V alternatif ou 
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12 V continu ; ce qui importe, c'est de 
ne pas depasser le courant maximal 
admissible par les contacts du relais 
lequel, en cas de surcharge, risque 
de ne plus decoller. Afin de rendre ce 
circuit d'un usage encore plus gene- 
ral, nous y avons insere des cavaliers 
entre la sortie du micro et les bases 
des transistors pilotant les relais; 
ainsi, on peut modifier les connexions 
des broches simplement en jouant sur 
les cavaliers J1-J4, en vue de futurs 
logiciels personnels. Vous verrez que 
la platine a relais est tres semblable 
a la platine a triacs car les modes de 
fonctionnement sont en fait identiques, 
les differences ne portant que sur des 
points secondaires que nous verrons 
ensuite. 



Le schema electrique 
de la platine relais 




Figure 1: Notre programmateur de PIC EN1580 et son bus EN1581 peuvent 
accueillir et programmer simultanement les platines relais EN1583 et triac 
EN1584 (I'article vous propose de construire ces dernieres). 



Comme le montre le schema electri- 
que de la figure 2, entre les broches 
B4-B5-B6-B7 du connecteur CONNA, 
correspondant aux broches RB4- 
RB5-RB6-RB7 du PIC et les transis- 
tors, nous avons intercale quatre 
cavaliers J1-J2-J3-J4 permettant la 
liaison directe du PIC aux relais. On 
peut mettre ces cavaliers en position 
circuit ouvert (contact AB) et il est pos- 
sible de souder un fil reliant le circuit 
qui commando le relais a une broche 
differente de celle que nous avons 



proposee (dans le circuit comme dans 
les programmes). Apres les cavaliers, 
nous trouvons quatre transistors 
BC547 pilotes par deux resistances 
montees dans leurs bases. Entre les 
collecteurs et Talimentation 12 V, nous 
avons quatre relais en parallele avec 
les diodes DS1-DS2-DS3-DS4 : elles 
sont montees en parallele sur les 
enroulements des relais afin d'eviter 
qu'au moment de la coupure de Tali- 
mentation (et done de la relaxation des 
relais) des pics de forts courants ne 



se produisent et n'endommagent les 
transistors; elles permettent au cou- 
rant de circuler dans I'enroulement et 
de s'y dissiper. En plus de ces diodes, 
en parallele avec les enroulements, 
on a aussi des LED dont la fonction 
de chacune est d'indiquer si le relais 
correspondant est excite ou non et s'il 
change I'etat de ses contacts libres 
de sortie (ainsi, nul besoin de tendre 
Toreille pour savoir si le relais -et 
lequel?- a colle ou non). On le voit 
sur le schema, le contact central B de 



SORTIE 1 SORTIE 2 SORTIES SORTIE 4 




Figure 2: Schema electrique de la platine relais EN1583. Deux logiques de gestion de la sortie des relais: si on se sort des 
contacts AB (normalement ouverts) quand le relais est excite la charge est reliee (logique positive); avec les contacts BC 
(normalement fermes) lorsque le relais est excite la charge est deconnectee (logique negative). 
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Liste des composants 



(toutes les resistances sent des quart 



de W). 




Rl 


2,2 k 


R2 .... 


10 k 


DQ 

Ko .... 


±, O K 


R4 .... 


2,2 k 


R5 .... 


10 k 


R6 .... 


1, 5 k 


R7 .... 


2,2 k 


R8 .... 


10 k 


R9 .... 


1, 5 k 


RIO .. 


2,2 k 


Rll .. 


10 k 


r\±Z .. 


±, O K 


DSl .. 


1N4148 


DS2... 


1N4148 


DS3... 


1N4148 


Uo^ ... 




DLl .. 


LED 


DL2 .. 


LED 


DL3 .. 


LED 


DL4 .. 


LED 


TRl ... 


NPN BC547 


TR2 ... 


NPN BC547 


TR3 ... 


NPN BC547 


TR4 ... 


NPN BC547 


RLl.... 


relais 12 V 1 contact 


RL2 ... 


relais 12 V 1 contact 


RL3 ... 


relais 12 V 1 contact 


RL4 ... 


relais 12 V 1 contact 


Jl 


cavalier 


J2 


cavalier 


J3 


cavalier 


J4 


cavalier 



LED 



BC547 



Figure 3: Brochages du transistor 
BC547 vu de dessous et de la LED 
vue de face. 



la sortie des relais est le commun. Si 
vous voulez que, lorsque le relais est 
excite, la charge soit connectee, vous 
devez relier cette charge au contact 
normalement ouvert A et done utiliser 
la logique positive des relais; sinon, si 
vous voulez que lors de I'excitation du 
relais la charge soit debranchee, vous 
devez relier cette charge au contact 
normalement ferme C et done utiliser 
la logique negative des relais. 



La realisation pratique 
de la platine relais 

Pour realiser cette carte a relais, la 
figure 4b-l et 2 donne les dessins a 
I'echelle 1 du circuit imprime double 
face a trous metallises. Fabriquez-le 
(n'oubliez pas de realiser les con- 
nexions entre les deux faces, c'est-a- 
dire de souder les broches du CONNA 
des deux cotes) ou procurez-vous les 
aupres de nos annonceurs. Montez avec 
beaucoup de soin (pour les soudures : ni 
court-circuit entre pistes et pastilles ni 



SORTIE 1 

AAA 



DLl , 



SORTIE 2 

AAA 



SORTIE 3 

A 



SORTIE 4 




ABC 



ABC 



CONN. A 

Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine relais EN1583. 



soudure froide collee et enlevez I'exces 
de flux decapant) les quelques compo- 
sants, en commengant par les plus bas, 
sans vous tromper dans I'orientation 
des composants polarises comme les 
transistors et les LED, voir figure 3. Pour 
finir, montez les relais, les borniers et 
le CONNA. C'est termine, vous pourrez 
relier cette platine a relais au program- 
mateur/ BUS (voir figure 1). 



La platine a triacs 

La carte a triacs EN1584 comporte 
quatre triacs BT137 pilotes par quatre 
photodiacs MCP3020. Avec ces triacs, 
on peut commander des charges de 
differents types, mais nous vous con- 
seillons d'essayer des charges resisti- 
ves ne consommant pas plus de 10 A. 



Le schema electrique 
de la platine triacs 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 6, elle est constituee de 
quatre canaux plus un : les quatre sont 
composes de triacs qui peuvent piloter 
des charges alimentees en alternatif et 
le cinquieme d'un darlington BDX53 
allumant une ampoule alimentee en 
12 V continu. Entre les broches BO- 
B1-B2-B3, correspondant aux broches 
RB0-RB1-RB2-RB3 du PIC et les triacs, 
nous avons intercale les cavaliers J1-J2- 
J3-J4-J5-J6 permettant la liaison directe 
du PIC aux triacs. On peut mettre ces 
cavaliers en position CB, afin que les 
signaux a la sortie des broches du PIC 
commandent directement les triacs, ou 
en position AB (ouvert), afin d'exclure 
les signaux a la sortie du PIC. On I'a dit 
a propos de la platine relais, selon les 
exigences du materiel que vous reali- 
serez, vous pourrez souder un fil reliant 
les quatre canaux aux autres broches 
du micro. Nos programmes demos 
ayant ete ecrits de telle maniere qu'il 
est necessaire de former les cavaliers, 
il suffira de les mettre dans la position 
ou ils ferment la piste, soit CB. Entre les 
cavaliers et les triacs, nous avons insere 
des photodiacs MCP3020 operant une 
isolation galvanique entre le circuit qui 
commando et celui qui est commande. 
A I'interieur se trouve une photodiode 
laquelle, excitee par le courant electri- 
que, faitfonctionner par I'intermediaire 
d'ondes lumineuses le diac qu'elle a en 
face d'elle. Le photodiac est une sorte 
d'interrupteur controle par la lumiere 
d'une LED: quand cette derniere est 
allumee, I'interrupteur est ferme et 
lorsqu'elle est eteinte il est ouvert. Ces 
photodiacs garantissent une isolation 
de 7 500 V. Le schema electrique mon- 
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tre enfin quatre ampoules LPl a 4, mon- 
tees pour les besoins de la demo afin 
que chaque charge soit alimentee par le 
secteur 230 V alternatif monophase, ce 
qui sera le cas pour les sorties 1 a 4. 



U ampoule 12 V 

Sur cette platine, il n'y a pas que les 
quatre triacs, mais aussi un darlington 
TRl lequel, grace aux signaux PWM 
produits par le PIC et envoyes sur sa 
base, allume une ampoule 12 V et 
en controle la luminosite. Avec un PIC 
628, vous devez former le cavalier J5 
(position BC) relie a la broche B3 du 
connecteur CONNA. Dans ce cas, vous 
ne pouvez pas former en memo temps 
les cavaliers Jl et J5. Si en revanche 
vous voulez utiliser le signal PWM deja 
present dans le PIC 876, vous devez 
former le cavalier J6 (position BC) relie 
a la broche C2 du CONNA. 



La realisation pratique 
de la platlne triacs 

Pour realiser cette carte a triacs, la 
figure 8b-l et 2 donne les dessins a 
Techelle 1 du circuit imprime double 
face a trous metallises. Fabriquez-le 
(n'oubliez pas de realiser les con- 
nexions entre les deux faces, c'est-a- 
dire de souder les broches du CONNA 
des deux cotes) ou procurez-vous les 
aupres de nos annonceurs. Montez 
d'abord avec beaucoup de soin les 
quatre supports des photodiacs et les 
connecteurs a cavaliers Jl a 6 (pour les 
soudures: ni court-circuit entre pistes 
et pastilles ni soudure froide collee et 
enlevez I'exces de flux decapant) puis 
tous les composants, en commengant 
par les plus bas, sans vous tromper 
dans I'orientation des composants pola- 
rises comme les triacs, le darlington et 
les photodiacs (que vous n'insererez 
qu'a la fin des soudures en orientant 
le point de reference vers la gauche), 
voir figure 8a. Pour finir, montez les bor- 
niers et le CONNA. Cost termine, vous 
pourrez egalement relier cette platine 
a triacs au programmateur / BUS (voir 
figure 1). 



Les programmes 

Pour I'installation, nous vous renvoyons 
a I'article EN1580-1581. Les program- 
mes servant a tester les platines se 
trouvent dans le dossier PRG DEMO 
dans le repertoire IC6-PR0G. Le par- 
cours de ces programmes est C:\IC- 
PROG\PRG DEMO et les noms des sous 
repertoires contenant les programmes 



0000 



0000 



^iiii lining 

j o \ o \ o I o 



yo 

looooooooob 



^^000 



BBO 



000000000000000000000000 



Figure 4b-l: Dessin, a Techelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
de la platine relais EN1583 (cote soudures). 
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Figure 4b-2 : Dessin, a Techelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
de la platine relais EN1583 (cote composants). 



sont Poussoirs et relais, Poussoirs et 
triacs. Ces programmes necessitent le 
BUS EN1581 qui gere la commutation 
des relais et des triacs a partir des 
poussoirs. A chaque programmation, il 
faut deconnecter la platine du BUS ou, 
si cela vous semble penible, oter les 
cavaliers qui ne vous servent pas. Si 
vous avez modifie le circuit, c'est-a-dire 
si vous avez soude des fils de "by-pass" 
des cavaliers allant aux autres broches 
du PIC, pour charger nos programmes 
vous devez necessairement debrancher 
ces fils et deconnecter la platine BUS. 
Dernier conseil : pour oter et inserer les 
cavaliers, utilisez une pincette (type a 
epiler) ou une pince long bee. 



Le programme PWM 

Le parcours en est C:\IC-PROG\PRG 
DEMO\et le nom du repertoire Produc- 



tion d'un signal PWM. Le signal PWM 
engendre par le microcontroleur peut 
etre preleve sur TPl pour etre utilise 
en dehors du circuit. La frequence du 
signal et son rapport cyclique peuvent 
etre modifies en intervenant sur le 
logiciel installe dans le micro (le pro- 
gramme resident). 

Ce signal peut piloter des dispositifs 
comme de petits moteurs alimentes 
en continu et necessitant ce type de 
pilotage. Attention, sur TPl il n'est 
pas possible de prelever le signal pour 
I'envoyer directement a un dispositif 
consommant un fort courant et ce au 
risque d'endommager le port de sor- 
tie du micro. Afin de I'eviter, il suffit de 
relier un transistor, dument commande 
comme dans le cas de I'ampoule 12 V, 
pour effectuer ce type de controle. En 
memo temps nous pouvons visualiser 
la variation du signal PWM simplement 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de la platine relais EN1583. 




Figure 6: Scliema electrique de la platine a quatre triacs EN1584. Avec les triacs on peut commander des charges alimentees en 
courant alternatif et avec le darlington une ampoule de 12 V grace au signal PWM du PIC. 
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Liste des composants 


(toutes les resistances sent des quart 


de W). 




Rl 


2 2k 


R2 


100 


R3 


1 k 


R4 


2 2k 


R5 


100 


R6 


Ik 


R7 


2 2k 


R8 


100 


R9 


1 k 


RIO.. 


2,2 k 


Rll.. 


100 


R12.. 


Ik 


R13.. 


4,7 k 


R14.. 


22 k 


CI 


47 nF polyester 400 Vts 


C2 


47 nF polyester 400 Vts 


C3 


47 nF polyester 400 Vts 


C4 


47 nF polyester 400 Vts 



en connectant un multimetre, regie en 
voltmetre, entre masse et TPl: si vous 
faites varier le rapport cyclique, vous ver- 
rez que la tension change aussi. Si vous 
augmentez le rapport cyclique, la tension 
augmente et si vous le diminuez elle dimi- 
nue (toujours entre TPl et la masse). 



C5 


100 nF polyester 


TRl... 


darlington NPN BDX53 


cel.. 


photodiac MCP3020 


0C2.. 


photodiac MCP3020 


oca.. 


photodiac MCP3020 


0C4.. 


photodiac MCP3020 


TRCl 


triac 500 V 5 A BT137 


TRC2 


triac 500 V 5 A BT137 


TRC3 


triac 500 V 5 A BT137 


TRC4 


triac 500 V 5 A BT137 


LPl... 


voir texte 


[...] 
LP4... 


voir texte 


LPS... 


ampoule 12 V 


Jl 


cavalier 


J2 


cavalier 


J3 


cavalier 


J4 


cavalier 


J5 


cavalier 


J6 


cavalier 




MCP 3020 







= O = 


A1 A2 G 




B C E 









BT137 



BOX 53 



Figure 7: Brochages du photodiac 
IV1CP3020 vu de dessus et des triac et 
darlington vus de face. 



A propos de Tampoule LPS 

C'est une ampoule a alimenter sous 
12 V au maximum (tension nominale 
pour la luminosite, c'est-a-dire le cou- 
rant, maxima admissible) et bien sur le 
courant varie en fonction de la tension 



appliquee. Si vous la remplacez par une 
5 V, elle grillera sans fournir davantage 
de lumiere. 

Si vous prenez une ampoule 12 V mais 
trop puissante (consommant sous cette 
tension davantage de courant et fournis- 




LED2472 




NO 

IZlonforme^ 
^oHS 

RlViS VRAI ! 
Ultra-compact / 3/64 DIN - 24 X 72 mm. 
Lecture aisee : 4 afficheurs a LED de 14 mm 
Montage rapide sans outils 
Raccordement par connecteurs debrocliables. 
Alimentation directe +5 V ou 7,5 V a 12 V. 
Alimentation optionnelle jusqu'a 250 VAC isolee. 
Protection IP55 en fagade 



LED2472V 


LED2472A 


LED2472P 


Voltmetre = et ~ 
(Calibre a preciser ) 


Amperemetre = et ~ 
(Calibre a preciser ) 


Process (configurable 

par I'utilisateur ) 


200mV 


2mA 


0-20mA 


2V 


20mA 


4-20mA 


20V 


200mA 


- 10V (0-20V) 


200V 


2A 


Lecture a 100 


500V 



4, 59, avenue des Romains-74000 Annecy 
Tel. 33(0)4 50 57 30 46 - Fax 33(0)4 50 57 45 19 
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Experief^ce 
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Oecouvrez fe mode APitS 
Teres en stech (fin) 



Reaiisatic^j: Un anpii lineaire 
deca de 100 WKF avec une Pl'S19 



m 
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Verticale Ecpmet HFS 
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Les Heaux de Brehat 



Provins: |»i 
Z7e Convention du CDXC I 
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ENTREE 
TENSION 
ALTERNATIVE 



SORTIE 1 SORTIE 2 SORTIE 3 SORTIE 4 
LPl LP2 LPS LP4 

k k k k AA k )[ 



LPS 




J1 R1 



J3 R7 gl J4 RIO gl J5 J6 gl 



CONN. A 

Figure 8a: Schema d'implantation des composants de la platine a quatre triacs EN1584. Ayez soin de monter les triacs et le 
darllngton semelles metalliques orientees vers la droite et de laisser environ 3 mm de ieurs pattes au dessus du circuit imprime. 
N'inserez les photodiacs dans Ieurs supports qu'a la fin des operations de soudure et orientez Ieurs repere-detrompeurs (point de 
reference) vers la gauche. 
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Figure 8b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine a quatre triacs EN1584 
(cote soudures). 



sant plus de lumiere), vous ferez chauf- 
fer le BDX53 qui finira par etre detruit. 
Utilisez done une ampoule possedant 
les caracteristiques les plus proches 
de la notre. 



Lutilisation simultanee 
des platines 

Les deux cartes relais et triacs peuvent 
tenir toutes deux sur le BUS EN1581 et 



etre utilisees en meme temps, comme 
le montre la figure 1. 

C'est possible quand les cavaliers sont 
tous en position de fermeture des cir- 
cuits et qu'aucune modification de 
connexion n'a ete pratiquee. 

Bien sur, si vous utilisez en meme 
temps les deux platines, vous devez 
exclure J5 et J6 qui ne servent que 
pour utiliser le signal PWM comme 
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variateur de lumiere pour I'ampoule 
LPS. 

II est possible d'ecrire un logiciel pour 
allumer huit ampoules secteur 230 V 
en connectant quatre ampoules aux 
relais et quatre aux triacs. Si vous vou- 
lez programmer avec nos programmes 
le microcontroleur de la platine BUS, 
les deux platines etant montees des- 
sus, otez tous les cavaliers et ne repla- 
cez que ceux qui vous interessent. 
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Figure 8b-2: Dessin, a Techelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine a quatre triacs EN1584 
(cote composants). 
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Figure 9: Photo d'un des prototypes de la platine a quatre triacs EN1584. 



Les normes generales 
d'utilisation des platines 

Attention, quand les platines sont ali- 
mentees par le secteur 230 V, de ne 
pas toucher avec les mains la partie 
aval des cartes, c'est-a-dire tout ce 
qui est apres les relais ou triacs et 
borniers! 

La section de puissance (dangereuse!) 
est separee de I'entree, cote ordina- 
teur et microcontroleur, par les photo- 
diacs ou isolation propre aux relais 
electromagnetiques. 



Les modifications possibles 

Les signaux de controle des relais et 



des triacs sont pourvus de cavaliers 
permettant a quiconque le desire, de 
modifier la production des signaux de 
sortie. 

Si, par exemple, vous ecrivez un pro- 
gramme pour une application necessi- 
tant Tutilisation d'autres broches que 
celles mises en oeuvre par nos platines 
et nos programmes, nul besoin de cou- 
per materiellement les broches actuel- 
lement utilisees, il vous suffit de vous 
servir pour cela des cavaliers et d'un 
morceau de fil ("strap") a souder entre 
la broche du PIC qui vous interesse et 
la broche du dispositif a commander. 

Dans le CDROM disponible avec le pro- 
grammateur EN1580, se trouvent, on I'a 
dit, toutes les sources des programmes 
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demo concernant les deux platines, 
y compris le PWM. Encore une fois, 
il sera bon de se reporter a I'article 
cite. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ces deux platines EN1583-1584, 
ainsi que le programmateur EN580 et 
son bus EN1581 (et le CDR1580), 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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UN ELECTROSTIMULATEUR 
BIPHASIQUE ABDOMINAL 

Cet electrostimulateur neuromusculaire a ete con9u 
specialement pour faire travailler les abdominaux 
en entramement passif (allonge sur son lit !) ou en 
mixte (en faisant du footing... ou la cuisine !) puis- 
qu'il est portatif. II comporte quatre programmes 
correspondant a quatre traitements : ideal pour se 
maintenir en forme ou pour entretenir son estheti- 
que quand on n'a pas trop de temps. 



ET447 Kit complet avec batterie et electrodes 120,00 € 

STIMULATEUR ANALGESIQUE 



Cet appareil permet de soulager des 
douleurs tels I'arthrose et les cepha- 
Jees. De faible encombrement, ce kit 
t alimente par piles incorporees de 
volts. Tension electrode maximum: 
-30 V - +100 V. Courant electrode maxi- 
lum: 10 mA. Frequences: 2 a 130 Hz. 



EN1003 .... Kit complet avec boitier 36,30 € 

MAGNETOTHERAPIE BF ( DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 



Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cellules 
de I'organisme, elimine la cellulite, les toxines, 
les etats inflammatoires, principales causes de 
douleurs musculaires et osseuses. 
Frequences selectionnables: 6.25 - 12.5 - 25 - 
50- 100 Hz. Puissance du champ magnetique: 
20 - 30 - 40 Gauss. Alimentation : 220 VAC. 



EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur 165,60 € 

MP90 Diffuseur supplementaire 22,1 5 € 

UN APPAREIL DE MAGNETOTHERAPIE 
A MICROCONTROLEUR ST7 

Beaucoup de medecins et de praticiens de sante, comme les kinesi- 

therapeutes, utilisent la magnetothe- 
rapie : certains ont decouvert qu'en 
faisant varier de maniere continue la 
frequence des impulsions on acce- 
lere la guerison et on elimine plus 
rapidement la douleur. Les maladies 
que Ton peut traiter avec cet appareil 
de magnetotherapie sont tres nombreuses. Vous trouverez ci-dessous 
la liste des plus communes, suggerees par le corps medical et le per- 
sonnel paramedical, : arthrose, arthrite, sciatique, lombalgie, tendinite, 
talalgie, dechirure et douleur musculaires, luxation, fractures ect. 

EN1610 .... Kit complet avec boitier mais sans nappe 79,00 € 

PCI 293 .... Nappe dimensions 22 x 42 cm 31,00 € 

PC1324.... Nappe dimensions 13 x 85 cm 27,50 € 
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LA lONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRONIQUEMENT 
LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affec- 
tions de la peau, sans aucune aide chimi- 
que, il suffit d'approcher la pointe de cet 
appareil a environ 1 cm de distance de 
la zone infectee. En quelques secondes, 
son "souffle" germicide detruira les bac- 
teries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 

EN1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

EN1480B . Kit etage voltmetre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10€ 






UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 
POUR SPORTIFS ET KINES 



Le generateur d'ondes de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, comme pour le sport 
ou I'esthetique corporelle afin de tonifier 
et raffermir les muscles sains. 



EN1 520-1 521 .... Kit complet avec bottler, plaques et bat 220,00 € 

STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique. Tonifie et 
renforce les muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son 
coffret serigraphie mais sans sa 
batterie et sans electrode. 



EN1408 Kit avec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PCI .5 4 electrodes + attaches 28,00 € 

MAGNETOTHERAPIE BF 



Cet appareil electronique permet de se 
maintenir en bonne sante, parce qu'en plus 
de soulager les problemes infectieux, il 
maintient nos cellules en bonne sante. 
II reussit a revitaliser les defenses immu- 
nitaires et accelere la calcification en cas 
de facture osseuse. Effet sur le systeme 
nerveux. Frequence des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet sur 
les tissus osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflam- 
mations. Effet sur les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impul- 
sions : 100 |js. Spectre de frequence: de 18 MHz a 900 MHz. 

EN1293.... Kit complet avec bottler et 1 nappe 158,55 € 

PC1293.... Nappe supplementaire 31,00€ 

MAGNETOTHERAPIE VERSION VOITURE 

La magnetotheraphie est tres souvent utilisee 
pour soigner les maladies de notre organisme 
(rhumatismes, douleurs musculaires, arthroses 
lombaires et dorsales) et ne necessite aucun 
medicament, c'est pour cela que tout le monde 
peut la pratiquer sans contre indication. (Interdit 
uniquement pour les porteurs de Pace-Maker. 

EN1324 .... Kit complet avec boitier. 66,50 € 

et une nappe version voiture 

PCI 324 .... Nappe supplementaire 27,50 € 





DIFFUSEUR POUR LA lONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontrdleur, ^^^^^^^^^^ 
permet de soigner I'arthrite, I'arthrose, -^^^^^^^^^^ 

la sciatique et les crampes musculaires. 
De nombreux therapeutes preferent uti- ^khh 
User la ionophorese pour inoculer dans ^ Z., • 
I'organisme les produits pharmaceu- ■ « ■ 

tiques a travers I'epiderme plutdt qu'a ™^ ^ ~ 

travers I'estomac, le foie ou les reins. 

La ionophorese est aussi utilisee en esthetique pour combattre 
certaines affections cutannees comme la cellulite par exemple. 



EN1365 .. 
PIL12.1 .. 
PC2.33X . 



Kit avec bottler, hors batterie et electrodes 95,60 € 

Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 





Tel. :04.42.70.63.90 Fax :04.42.70.63.95 
www.comelec.fr CD em ° 'OSTM BiLe®[DBHB 
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DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 96 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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Tout amateur eclaire qui se lance dans la realisation d'un montage 
BF s'apergoit tout de suite que, pour effectuer les mesures 
requises, il devrait disposer d'une nombreuse instrumentation 
tres couteuse.-.qu'il n'a pas, bien sur, puisqu'il n'est pas 
un professionnel ! Pour sortir de cette impasse, nous vous 
proposons de construire un instrument de mesure simple mais 
universel, dedie aux basses frequences (BF), done a I'audio et 
contenant, dans un seul et unique boTtier: un generateur BF, un 
frequencemetre numerique et un voltmetre electronique mesurant 
les tensions, meme en dB. 



FHEOLIENCV 




^ 



VOLT INPUT 



^ Audio 
Meter 



ATTEMUAT, 
a dB 



'0 1 — ~ 



so dB 



/^^^^uelqu'un qui construit des filtres Cross-Over pour 
I U ] enceintes acoustiques ou des preamplificateurs et 
^->^des etages finaux BF, est desireux, des le montage 
termine, d'en verifier les caracteristiques. II veut savoir, dans 
le cas des Cross-Over, leurs frequences de coupures et leur 
s valours d'attenuations exprimees en dB par octave. Dans 
celui des preamplis BF, la valour des frequences minimales 
et maximales qu'il pout amplifier et de combien il pout les 
attenuer ou les accentuer. Pour les egaliseurs RIAA il veut 
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verifier si leurs courbes de reponses correspondent bien aux 
caracteristiques requises. 

Cette curiosite legitime est souvent rebutee par le probleme 
du cout plutot eleve de I'instrumentation necessaire, car pour 
executor memo les plus simples mesures il faut au moins 
disposer d'un generateur BF d'ondes sinusofdales, d'un 
frequencemetre numerique, d'un voltmetre electronique, 
d'un watt met re BF, etc. 



magazine - n"" 77 



LABO 



J 




Figure 1: La photo de debut d'article, page precedente, montre que notre audio-metre est un appareil de mesure monolithique 
"trois en un" qui ne deparerait pas meme dans un labo professionnel. Ci-dessus le couvercle du prototype a ete depose pour 
montrer les interconnexions entre ies deux piatines (ia piatine principaie et la platine afficlieur) et avec la face avant. 



C'est pourquoi nous vous proposons 
de construire un instrument de labo 
contenant tout cela dans un seul boT- 
tier. Le montage que nous avons congu 
comprend en effet un generateur de 
signaux sinusofdaux, un voltmetre 
electronique donnant sur un afficheur 
LCD la valeur numerique en V ou en 
dB et un frequencemetre numerique 
BF indiquant, toujours sur le meme 
afficheur LCD, la frequence en Hz. Ce 
qui fait deja un tres bon laboratoire de 
mesures dediees a la BF, c'est-a-dire 
permettant de determiner la frequence 
de coupure ou bien les courbes d'at- 
tenuation des filtres actifs ou passifs, 
de controler la reponse en frequence 
des correcteurs de tonalite, de mesu- 
rer la bande passante d'un ampli ou 
d'un preamplificateur, de connaTtre la 
frequence de resonance d'un haut- 
parleur, a I'air libre ou enferme dans 
son enceinte acoustique et meme de 
verifier la puissance effective fournie 
par un etage final Hi-Fi. 



Le schema electrique 

Commengons la description du schema 
electrique de la figure 2 par le genera- 
teur BF IC6, un HC/MOS 4046 utilise 
pour produire des signaux carres. Si 
Ton applique sur les broches 6-7 de 
IC6 un condensateur de 100 pF (voir 
C35), il suffit de tourner le potentio- 
metre 10 tours de 10 k (voir R24) 
relie a la broche 9 pour prelever, sur 



sa broche de sortie 4, un signal carre 
de frequence variable entre environ 3 
800 Hz et environ 3 850 000 Hz. Le 
trimmer R25 de 2 k, en serie avec le 
potentiometre R24, serf a affiner la 
valeur de la frequence minimale et a 
compenser d'eventuelles tolerances 
du condensateur C35. Comme vous 
pouvez le noter sur le schema electri- 
que, les ondes carrees disponibles sur 
le broche 4 de IC6 sont acheminees 
en meme temps sur les broches 10-11 
de IC8, un filtre passe-bas a capacite 
commutee MFIO ou TCLIO et aussi 
sur la broche 9 de IC7, un diviseur de 
frequence 74HC4520. IC7 serf seule- 
ment a divisor exactement par 128 la 
frequence produite par IC6 et entrant 
broche 9, frequence variant de 3,8 
kHz a 3,850 MHz: done sur la broche 
de sortie 5 de IC7 sort une frequence 
variable d'un minimum de: 

3 800 : 128 = 29,6 Hz environ 

a un maximum de : 

3 850 000 : 128 = 
30 078 Hz environ soit 30,078 kHz. 

Les ondes carrees prelevees sur la 
broche 5 de IC7 sont appliquees sur 
la broche 4 de IC8 a travers le pont 
R28-R29 et le condensateur electro- 
lytique C39, pour etre converties en 
ondes sinusofdales prelevees sur la 
broche 20, puis pour etre appliquees 
a I'AGP IC9/A. Remarquons que ces 



ondes carrees de frequence comprise 
entre 3,8 kHz et 3,85 MHz environ, 
disponibles sur la broche 4 de IC6 et 
appliquees sur les broches 10-11 de 
IC8, sont utilisees par ce circuit integre 
comme frequence d'horloge. 

Si nous faisons maintenant un pas en 
arriere pour revenir a notre diviseur 
IC7, nous noterons que sa broche de 
sortie 5 rejoint la broche d'entree 12 
de la Nand IC4/A, dont la sortie 11 
est reliee a la seconde Nand IC4/B 
utilisee comme "inverter" (inverseur). 
La broche 13 de IC4/A est reliee a la 
broche 13 de IC5, un microcontroleur 
ST62T25-EP1600 deja programme 
en usine. La valeur de la frequence 
sortant de la broche 5 de IC7, allant 
d'environ 30 Hz a environ 30 kHz, 
est visualisee sur le cote gauche de 
I'afficheur LCD avec une precision de 
+/- 1 Hz. Cette frequence variable sort 
aussi de la broche 20 de IC8, c'est-a- 
dire du filtre a capacite commutee 
MFIO ou TCLIO, pour etre appliquee 
sur I'entree inverseuse 2 du premier 
operationnel IC9/A configure comme 
filtre passe-bas, dont la frequence 
de coupure atteint un maximum de 
30 kHz. Ce signal BF est envoye au 
potentiometre R42 de 10 k qui I'appli- 
que a I'entree inverseuse du second 
operationnel IC9/B, utilise comme 
amplificateur a gain variable. Si Ton 
place le curseur du potentiometre R42, 
qui ici est utilise comme potentiometre 
de volume, on parvient a obtenir a la 
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Figure 2: Schema electrique de raudio-metre complet. Seule ralimentation secteur 230 V est reportee figure 4. 



sortie de IC9/B un signal sinusoidal 
variable de a environ 2 V efficaces 
(2 Veff). En activant, a travers I'inver- 
seur S2, le petit relais (represente 
dans le cadre jaune), nous pouvons 
attenuer de dB (c'est-a-dire "ne pas" 
attenuer) le signal sortant de la BNC 
marquee SORTIE 600 ohms, ainsi que 
le signal sortant de la BNC marquee 
SORTIE 2-32 ohms, ou bien I'attenuer 
de -20 dB, ce qui correspond a un gain 
en tension de 10. 

Etant donne que pour controler la fre- 
quence de coupure des filtres Cross- 
Over ou rimpedance des haut-parleurs 
ou bien pour executor d'autres mesu- 



res, il faut disposer en sortie d'un 
signal de puissance adequate, nous 
avons prevu un etage amplificateur 
supplementaire ICIO. Cet etage de 
puissance, utilisant un TDA2002, pre- 
leve le signal sur la prise de SORTIE 
600 ohms et Tapplique, a travers le 
condensateur electrolytique 048, sur 
I'entree non inverseuse (broche 1) de 
ce circuit integre qui Tamplifie environ 
1,5 fois; la tension presente sur la 
sortie de ICIO est done transferee, a 
travers le condensateur electrolytique 
053, sur la BNC marquee SORTIE 
2-32 ohms. De cette seconde sortie 
nous pouvons prelever une puissance 



d'environ deux watts RMS (2 WRMS) 
sur une charge de 4 ohms. 

Apres avoir decrit I'etage generateur 
BF constitue par les circuits integres 
IC6-IC7-IC8-IC9-IC10, passons a la 
description des etages restants que 
nous utiliserons comme voltmetre AC 
et comme wattmetre. Le voltmetre 
insere dans ce circuit effectue des 
mesures de tension sinusofdales jus- 
qu'a un maximum de 44,5 V efficaces 
(44,5 Veff), equivalent a environ 126 
V crete-crete (126 Vpp), dans une 
gamme de frequence comprise entre 
30 Hz et 30 kHz environ, avec une 
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precision de +/- 0,1 V . II est possible 
egalement d'executer une mise a zero 
sur une tension precise, de fagon a 
trouver, en partant de cette valeur, 
une mesure d'attenuation ou d'accen- 
tuation exprimee en dB. 

Le wattmetre permet en revanche de 
mesurer la puissance efficace d'un 
signal sinusoidal jusqu'a un maximum 
d'environ 100 WRMS, sur une charge 
resistive comprise entre 2 ohms et 
20 ohms environ. Commengons par 
le commutateur rotatif a trois posi- 
tions SI, visible en haut a gauche du 
schema electrique de la figure2: 



- Dans la premiere position, indiquee 
V Inp, le signal applique sur la BNC 
d'entree atteint, a travers la resis- 
tance Rl et les condensateurs Cl- 
C3, la broche 18 de ICl. Le trimmer 
R2 relie en serie avec la resistance 
R3 est utilise pour le reglage du cir- 
cuit. 

- Dans la deuxieme position, indiquee 
OUT 600 ohms, le signal est preleve 
sur la BNC SORTIE 600 ohms (voir 
en bas a droite), de fagon a pouvoir 
lire les volts efficaces appliques au 
circuit sur lequel nous desirons exe- 
cutor des mesures. 



- Dans la troisieme position, indiquee 
OUT 2-32 ohms, le signal est preleve 
sur la BNC SORTIE 2-32 ohms (voir 
en bas a droite) de fagon a lire les 
Veff appliques au circuit de puis- 
sance sur lequel nous voulons exe- 
cutor des mesures. 

Mais revenons au schema electrique 
de la figure 2: ICl, un banal NE615, est 
utilise dans ce circuit comme un simple 
convertisseur AC-DC logarithmique. En 
effet, le signal alternatif applique sur la 
broche 18 est tout de suite transforme 
par le NE615 en une tension continue, 
dont Tamplitude est identique a la valeur 
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C49.... 100 nF polyester 
C50.... 1 000 |jF electrolytique 
C51.... 3,3 nP polyester 
C52.... 470 |jF electrolytique 
C53.... 1 000 |jF electrolytique 
C54.... 100 nP polyester 
C55.... 1 000 |jF electrolytique 
C56.... 1 000 |jF electrolytique 
C57 .... 1 000 |jF electrolytique 
C58.... 100 nF polyester 
C59.... 100 nF polyester 
C60.... 100 nF polyester 
C61.... 100 nF polyester 
C62.... 100 |jF electrolytique 
C62.... 100 |jF electrolytique 
*XTAL quartz 8 MHz 
DSl.... 1N4007 
DS2.... 1N4007 
DS3.... 1N4007 
*DZ1 . zener 4,096 V LM4040 
RSI.... pontlOOVlA 
*DL1.. LED 
*DL2.. LED 
*DL3.. LED 
*DL4.. LED 
DL5.... LED 

*Disp. LCDCMC116L01 

ICl NE615 

IC2 TL082 

*IC3... MCP3202 
*IC4...TTL74HC132 
*IC5...CPU EP1600 

IC6 TTL 74HC4046 

IC7 TTL 74HC4520 

IC8 MFIO 

IC9 NE5532 

IC10...TDA2002 
ICll... L7805 
IC12... L7905 

Fl fusible 5 A 

Tl transformateur 20 VA 

(T020.01) sec. 7+7V1A- 

10+10 VIA 

Rel relais 12 V 2 contacts 

SI commutateur rotatif 3 voies 

3 positions 

S2 inverseur 

S3 interrupteur 

*P1.... poussoirOdB 
*P2.... poussoir Select 

yVofe: les composants marques d'un aste- 
risque sont a monter sur le circuit imprime 
de la platine afficheur EN 1601 



Liste des composants 



Rl 


100 k 


R2 


.... 100 trimmer 


R3 


68 


R4 


4,7 k 


R5 


10 


R6 


100 k 


R7 


470 


R8 


.... 1 k trimmer 


R9 


33 k 


RIO 


33 k 


Rll 


9,090 k 1% 


R12 


1 k 1% 


R13 


Ik 


*R14 


82 k 


*R15 


.... 100 k trimmer 


*R16 


150 


*R17 


10 k 


*R18 


10 k 


*R19 


10 k 


*R20 


15 k 


*R21 


.... 10 k trimmer 


*R22 


470 


R23 


1,2 k 


R24 


.... 10 k potentiometre 




10 tours 


R25 


.... 2 k trimmer 


R26 


10 k 


R27 


3,3 k 


R28 


4,7 k 


R29 


1,5 k 


R30 


22 k 


R31 


22 k 


R32 


12 k 


R33 


10 k 


R34 


12 k 


R35 


10 k 


R36 


4,7 k 


R37 


4,7 k 


R38 


4,7 k 


R39 


4,7 k 


R40 


4,7 k 


R41 


2,2 k 


R42 


10 k potentiometre lin. 


R43 


560 


R44 


470 


R45 


470 


R46 


120 


R47 


330 k 


R48 


6,8 k 


R49 


11/2W 


R50 


....39 



de Crete de la tension appliquee sur 
son entree. Ensuite, cette tension est 
convertie en une valeur logarithmique. 
La tension logarithmique disponible 
sur la broche de sortie 7 de ICl, est 
envoyee sur I'entree non inverseuse 
de I'operationnel IC2/A configure 
comme etage separateur a gain uni- 
taire, dont la sortie (voir broche 1) 
est reliee a I'entree non inverseuse 
de I'operationnel IC2/B configure 
comme filtre passe-bas pour lisser de 
maniere parfaite la tension sortant de 



R51 


220 


R52 


2,2 


R53 


1 


R54 


1,5 k 


CI 


1 |jF polyester 


C2 


150 pF ceramique 


C3 


100 |jF electrolytique 


C4 


100 nF polyester 


C5 


100 |jF electrolytique 


C6 


100 |jF electrolytique 


C7 


100 nF polyester 


C8 


100 |jF electrolytique 


C9 


100 nF polyester 


CIO 


470 pF ceramique 


Cll 


10 |jF electrolytique 


C12 


100 nF polyester 


C13 


100 |jF electrolytique 


C14 


100 nF polyester 


C15 


100 |jF electrolytique 


C16 


100 nF polyester 


C17 


100 nF polyester 


C18 


10 |jF electrolytique 


C19 


470 nF polyester 


C20 


470 nF polyester 


C21 


100 nF polyester 


C22 


.. 100 nF polyester 


*C23. 


.. 100 nF polyester 


*C24 


100 nF polyester 


*C25. 


..100 nF polyester 


*C26. 


.. 10 |jF electrolytique 


*C27 


..100 nF polyester 


*C28. 


.. 10 |jF electrolytique 


*C29. 


..22 pF ceramique 


*C30. 


..22 pF ceramique 



*C31 100.000 pF polyester 

*C32 .... 100.000 pF polyester 
*C33 .... 100.000 pF polyester 

C34 10 |jF electrolytique 

C35 100 pF ceramique 

C36 100 nF polyester 

C37 100 nF polyester 

C38 100 nF polyester 

C39 10 |jF electrolytique 

C40 100 nF polyester 

C41 100 nF polyester 

C42 680 pF ceramique 

C43 680 pF ceramique 

C44 330 pF ceramique 

C45 22 pF ceramique 

C46 100 nF polyester 

C47 100 nF polyester 

C48 10 |jF electrolytique 



ICl. Ce signal parfaitement lisse est 
applique, a travers la resistance R13, 
sur la broche d'entree 3 indique Vin A 
de ICS, un convertisseur A/N a douze 
bits MCP3202. La broche d'entree 2 
de cet ICS, indiquee Vin B, est reliee 
au trimmer R15 de 100 k, permettant 
de regler sur le wattmetre la valeur de 
la resistance de charge RL (R.Load), 
exprimee en ohm, necessaire pour cal- 
culer la puissance. La broche 8 de ICS 
est alimentee par une tension de refe- 
rence de 4,096 V, prelevee sur la diode 



zener de precision DZl. Le micro IC5, 
un ST6 programme, mesure la valeur 
de la tension presente sur I'entree Vin 
A chaque fois que Ton utilise I'appareil 
comme voltmetre electronique, alors 
qu'il mesure la tension presente sur 
Vin B si on I'utilise comme wattmetre. 

De la broche 6 du convertisseur A/N 
(voir ICS), les donnees (OUT) sont 
ensuite transmises a la broche 7 
du micro ST6, programme de fagon 
a mesurer la tension presente sur 
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Figure 3: Brochage de I'afficheur LCD. Dans les trous du haut on insere le double 
connecteur male (voir figure 16). 



Tentree voltmetre, trouver la valeur 
correspondante en dB et calculer 
la puissance en W en fonction de 
la resistance de charge et a visua- 
liser les valeurs sur I'afficheur LCD 
CMC116L01. 

- Le poussoir P2 Select permet de 
selectionner alternativement les diver- 
ses fonctions V, dB, W, R.Load tout en 
visualisant la selection par Tallumage 
des quatre LED DL1-DL2-DL3-DL4. 

- Le poussoir PI Zero dB permet de 
faire cofncider la tension mesuree 
par I'instrument avec la valeur d'at- 
tenuation dB. 

- Le trimmer R21 relie a la broche 3 de 
I'afficheur est utilise pour en regler le 
contraste. 

Pour terminer la description du 
schema electrique il ne nous reste 
qu'a decrire I'etage d'alimentation : 
ce schema electrique est visible sur 



la figure 4. L'interrupteur S3, monte 
sur un fil du primaire du transforma- 
teur Tl, permet la mise sous tension 
de I'appareil (signalee par I'allumage 
de DL5). Comme vous pouvez le voir 



figure 4, ce transformateur est dote 
d'un secondaire a deux enroulements, 
I'un fournissant 10+10 V et I'autre 
7+7 V. La tension de 10+10 V, fournie 
par le secondaire du transformateur, 




Figure 4: Schema electrique de Talimentation secteur 230 V (elle est montee sur le memo circuit imprime que la platine 
principale, voir figure 9). 



7-8 



Figure 5: Schema synoptique et bro- 
chage vu de dessus du circuit integre 
ICS MFIO utilise ici comme filtre 
passe-bas a capacite commutee. 




13-14 



ELECTRONIQUE magazine - n° 77 



LABO 



J 



RF INP. 
RF INP. 
XTALOSC. 
XTAL OSC. 
MUTE INP 
Vcc 
RSSI OUT. 
AUDIO OUT. 
AUDIO OUT. 
QUADRAT. INP 




MIXER OUT. 

IF AMPLIF DECOUPLING 

IFAMPLIFINP 

IF AMPLIF DECOUPLING 

IF AMPLIF OUT 

GND 

LIMITER INP 
LIMITER DECOUPLING 
LIMITER DECOUPLING 
LIMITER OUT. 



NE615 




Figure 6: Schema synoptique et brochage vu de dessus du circuit integre ICl NE615 utilise ici comme convertisseur AC-DC 
logarithmique. 



Vcc 









LOGIC 








1 




CONTROL 











cs 

VinB 
VinA 
GND 




Vcc 
CLOCK 
OUT 
DATA 



MCP 3202 



EN1600 



Figure 7: Schema synoptique et brochage vu de dessus du circuit integre ICS convertisseur A / N a douze bits IVICP3202. 
Brochage vu de dessus du circuit integre ST6 programme EP1600 




74 HC 132 



1 1 1 1 1 1 

■ Qd Qc Qb Qa 
1 1 R CK< 




□>>CK R 
1 / \ 1 — , Qa Qb Qc Qd 

■vn 1 1 1 1 


1 



j+vy 7 y 6 y 5 [ 


j+vy 7 y 6 y 5 L 


Hi n 2 H 3 n -V r 


niH2n3n-vn 



74 HC 4520 




= O ' 




= O ' 


E M U 




M E U 



74 HC 4046 



M 



70^ 

LED 



N.C. 



TL082 



NE 5532 



L7805 



L7905 



TDA 2002 LM 4040 



Figure 8: Brochages vus de dessus des autres circuits integres utilises 74HC132, 74HC4520, 74HC4046, TL082, NE5532. Bro- 
chages vus de face des regulateurs L7805, L7905, du TDA2002 et de la LED. Brochage vu de dessous de la zener LIVI4040. 



est redressee par les deux diodes DS2- 
DS3 puis lissee par le condensateur 
electrolytique C55: ainsi on obtient 
une tension continue d'environ 13 V 
utilisee pour alimenter I'amplificateur 
de puissance ICIO et le relais 12 V . La 
tension de 7+7 V prelevee aux bornes 



du secondaire est redressee par le pont 
RSI. La tension prelevee sur le positif 
du pont RSI, est envoyee au regulateur 
ICll (L7805) qui en restitue une tension 
stabilisee de +5 V , alors que la tension 
prelevee sur le negatif de ce pont, est 
envoyee au regulateur IC12 (L7905) 
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qui en restitue une tension stabilisee 
de -5 V . Ces deux tensions sont uti- 
lisees pour alimenter tous les circuits 
integres, y compris le micro ST6 et 
I'afficheur LCD. 

A suivre 





Dans cette serie d'articles, nous vous apprenons a 
programmer et a utiliser le module SitePlayer SPl. Ce 
circuit integre realise un veritable serveur pour la Toile 
C'Web Server"), c'est-a-dire qu'il permet d'interagir 
avec n'importe quel dispositif electronique a travers 
une page Internet normale. Nous apprenons a nous 
servir de ce module pour realiser des applications nous 
permettant de faire communiquer sur le reseau des 
appareils distants en tout genre. 



■k|B ous poursuivons notre analyse des programmes que 
I nous avons realises pour la platine d'experimentation. 
■ Nh Rappelons que tous les programmes doivent etre 
copies dans un repertoire propre. 



Programme Demo6 

Avec cette demo nous voulons montrer qu'il est possible 
d'allumer et eteindre les LED de la platine d'experimen- 
tation. Cette fois nous utilisons cependant une nouvelle 
methode pour envoyer des donnees au SitePlayer. Dans 
les precedents "listings", nous utilisions la methode GET 
du formulaire pour envoyer des donnees au SitePlayer (en 
nous servant des objets RadioButtons et Checkbox) ; main- 
tenant nous aliens voir comment envoyer des donnees au 
SitePlayer avec la technique des liens ("links"). En html on 
peut inserer des liens en utilisant le tag <a href= .... > ferme 
par le tag </a>. 

Apres le signe egal, on peut inserer I'adresse du lien. Celui- 
ci peut prendre la forme d'une adresse internet, "http:// 
www...." ou bien, si le fichier que Ton veut lier reside dans 
la meme machine que la page html, il suffit d'indiquer le 
parcours du fichier. Si nous essayons d'ouvrir le fichier 
index.html de cette demo avec un navigateur, nous ver- 

ELECTRONIQUE 



rions qu'en nous positionnant avec une souris sur un des 
poussoirs des LED, apparaTtrait le lien qui s'active quand on 
presse ce poussoir. Dans le lien on peut noter qu'un fichier 
X.SPI, suivi d'un point d'interrogation et d'une serie de don- 
nees, est considere comme fichier a lier. Ceci parce que, 
en plus du lien concernant le fichier X.SPI, on peut aussi 
envoyer la valeur a donner a un objet. Voyons tout de suite 
le fichier html de cette demo pour comprendre comment 
utiliser cette technique. 



Le fichier INDEX.HTM 

Dans le fichier index.htm de la figure 3, nous verrons en 
detail deux sections : la premiere nous permet d'allumer / 
eteindre I'indicateur sur la page Web en fonction de I'etat 
de la LED correspondante et la seconde comment inserer 
un lien permettant d'envoyer au SitePlayer les donnees 
necessaires pour allumer/ eteindre les diverses LED. 

Dans le fichier Demo6 Index.html, ces sections sent repor- 
tees pour chacune des huit LED. Voyons avant tout la par- 
tie nous permettant d'allumer / eteindre I'indicateur sur la 
page Web en fonction de I'etat de la LED correspondante en 
nous referant pour cela a la ligne html suivante: 
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WEB 



J 




I'D' 







Figure 1: Demo 6 (exemple de gestion de sorties numeriques uti- 
lisant une interface graphique a poussoirs et des LED virtuelles de 
retroaction : la demo permet d'allumer/eteindre les LED LDl a LD8 
; une LED virtuelle indique I'etat des LED). 







1 (Mfica V)$ualz» &«fwM Siu 











WEB SERVER COPROCESSOR 
DEVELOPER BOARD FT497 

Filft: demiifi.spd 




Internet 



<td><div align="center" > 
<img src="oval_led^ledl' .gif " 
widths" 21" height="10"></div></ 
td> 

Avec le tag img src il est possible, on 
I'a vu, d'inserer une image. Le ficliier 
de I'image a inserer n'est pas un uni- 
que ficliier defini, mais depend de la 
valeur de I'objet ledl, qui est un objet 
du SitePlayer correspondant a I'octet 
visualise sur les huit LED de la platine 
d'experimentation. Nous avons en effet 
cree deux fichiers image, nommes 
oval_led0.gif et oval_ledl.gif, le pre- 
mier representant une LED eteinte et le 
second une LED verte allumee. Le nom 
du fichier de I'image a visualiser est, 
pour ainsi dire, construit en utilisant la 
valeur de la variable ledl. Supposons 
par exemple que la premiere LED soit 
allumee. Comme la variable ledl cor- 
respond a I'etat des LED de la platine 
d'experimentation, le bit de position 
de la variable ledl vaut 0. 

Si on se rappelle la signification des 
operateurs arithmetiques, il est facile 
de comprendre que ledl'O signifie en 
substance : prendre la valeur du bit de 
poids de la variable ledl. Si elle vaut 
0, "^ledl'O vaut et done I'objet de img 
src sera oval_ledO, inversement il sera 
oval_ledl. Ainsi on obtient la visuali- 
sation sur la page Web de I'image 
des LED allumees ou eteintes selon 
la valeur de I'objet ledl. Analysons 
maintenant la partie s'occupant de 
renvoi des donnees utilisant un lien. 
La partie du code html qui nous inte- 
resse est la suivante: 

<td><div align="center" > <ahref= 
"x.spi?ledl=^ledl~l"> 
<img src="radbuttonO . gif " 
width=20 height=20 name="On" 



border="0" alt= 
div></td> 



'LDl" 



c/ax/ 



En particulier, la partie s'occupant du 
lien proprement dit est la suivante : 

<a href ="x. spi?ledl=^ledl~l" > 

On I'a vu, avec <a href= on indique un 
lien. Ce lien renvoie au fichier x.spi. 

En fait, quand nous cliquons sur 
I'objet auquel est associe le lien, le 
navigateur envoie au serveur, c'est-a- 
dire pour nous au module SitePlayer, 
I'adresse du fichier auquel acceder, 
pour nous justement le fichier x.spi. 
Bien sur, ce fichier devra etre present 
dans le meme repertoire que le fichier 
index.htm. 

En meme temps que cette demande, la 
variable ledl, dont la valeur est trou- 
vee avec I'objet ledl C^ledl), auquel 
est applique I'operateur ~ qui execute 



le OR exclusif entre I'objet ledl et le 
nombre 1, est egalement envoyee. 
Executor cette operation veut dire en 
fait changer I'etat logique du premier 
bit de I'objet ledl. 

Comme I'objet ledl reflete exactement 
I'etat logique des LED, I'effet consiste 
a allumer la premiere LED si elle etait 
eteinte et, inversement, I'eteindre si 
elle etait allumee. 

Bien sur, pour allumer / eteindre les 
diverses LED, il faudra effectuer I'ope- 
ration du OR avec les poids binaires 
correspondant aux diverses LED. 



Fichier DEIVI06.BAS 

Le fichier DEM06.bas pour le micro 
PIC, visible figure 4, exige peu d'expli- 
cations. La premiere section du "listing" 
donne la definition des ressources utili- 
sees par la platine d'experimentation et 



Figure 2: Demo 6 (definitions). 



/DEMOS. SPD 



/DEFINITIONS 

$Devicename "Electronique Loisir Magazine Demo6" 

$DHCP off 

$DownloadPassword 

$SitePassword 

$InitialIP "192.168.0.250" 

$PostIRQ on 

$Sitefile 

"C : \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo6\demo6 . spb" 
$Sitepath 

"C : \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo6\root" 

/OBJECTS 
org 05h 



ledl 



db 
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Figure 3: Demo 6 ("listing" HTML). 

<html> 
<head> 

<title> Electronique Loisir Magazine Demo6</title> 

<meta http-equiv="Content-Type" content^" text/html ; charset=iso-8859-l" > 
</head> 

<body bgcolor ="#FFFFFF" background="sf ondol .gif " > 

<table width="300" border="0" align="center" cellpadding=" 0" cellspacing^" 0" bordercolor="#FFFFFF" 
bgcolor="#FFFFFF"> 
<tr> 

<td colspan="8"><div align=" center" ximg src="elml . jpg" width="100" height="37"></div></td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="8"><div align="center" ><f ont color="#999999" size="2" face="Arial, Helvetica, sans- 
serif" >WEB 

SERVER COPROCESSOR <br> 

DEVELOPER BOARD FT497</f ont></div></td> 

</tr> 
<tr> 

<td colspan="8"><hr noshade></td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="8"><div align="left"><font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif " >File : 
<strong>demo6 . spd</strong></ f ont></div></td> 

</tr> 
<tr> 

<td colspan="8"> </td> 
</tr> 

<tr bgcolor="#333333"> 

<td colspan="8"> </td> 
</tr> 

<tr bgcolor="#333333"> 

<td width="39" xdiv align="center" ><f ont 
serif ">LDl</font></div></td> 

<td width="39" xdiv align="center" ><f ont 
serif" >LD2</f ont >< /divx /td> 

<td width="37" xdiv align="center" xf ont 
serif ">LD3</f ont x/divx/td> 

<td width="39" xdiv align="center" xf ont 
serif ">LD4</ fontx/div></td> 

<td width="35" xdiv align="center" xf ont 
serif ">LD5</ f ontx/divx/td> 

<td width="37" xdiv align="center" xf ont 
serif ">LD6</ f ontx/divx/td> 

<td width="36" xdiv align="center" xf ont 
serif" >LD7</f ontx /divx /td> 

<td width="38" xdiv align="center" xf ont 
serif ">LD8</f ont x/divx/td> 
</tr> 

<tr bgcolor="#333333"> 

<tdxdiv align=" center" ximg src="oval_led^ledl' .gif " width="21" height="10"x/div></td> 
<tdxdiv align=" center" ximg src="oval_led^ledl' 1 .gif " width="21" height="10"x/div></td> 
<td><div align="center"><img src="oval_led^ledl' 2 .gif " width="21" height="10"x/div></td> 
<tdxdiv align=" center" ximg src="oval_led^ledl' 3 .gif " width="21" height="10"x/div></td> 
<td><div align=" center" ximg src="oval_led^ledl' 4 .gif " width="21" height="10"x/div></td> 
<td><div align=" center" ximg src="oval_led^ledl' 5 .gif " width="21" height="10"x/div></td> 
<tdxdiv align=" center" ximg src="oval_led^ledl' 6 .gif " width="21" height="10"x/div></td> 
<tdxdiv align=" center" ximg src="oval_led^ledl' 7 .gif " width="21" height="10"x/div></td> 
</tr> 

<tr bgcolor="#333333"> 

<td><div align=" center" ><a href ="x. spi?ledl=^ledl~l"><img src="radbuttonO .gif " width=20 height 
border="0" alt="LDl" x/ax/div></td> 

<td><div align=" center" ><a href ="x. spi?ledl=^ledl~2"><img src="radbuttonO .gif " width=20 height 
border="0" alt="LD2"x/ax/div></td> 

<td><div align=" center" ><a href ="x. spi?ledl=^ledl~4"><img src="radbuttonO .gif " width=20 height 
border="0" alt="LD3"x/ax/divx/td> 



color="#OOFFOO" si 

color="#OOFFOO" si 

color="#OOFFOO" si 

color="#OOFFOO" si 

color="#OOFFOO" si 

color="#OOFFOO" si 

color="#OOFFOO" si 

color="#OOFFOO" si 



ze="2" face="Arial, 

ze="2" face="Arial, 

ze="2" face="Arial, 

ze="2" face="Arial, 

ze="2" face="Arial, 

ze="2" face="Arial, 

ze="2" face="Arial, 

ze="2" face="Arial, 



Helvetica, sans- 

Helvetica, sans- 

Helvetica, sans- 

Helvetica, sans- 

Helvetica, sans- 

Helvetica, sans- 

Helvetica, sans- 

Helvetica, sans- 



=20 name="On" 
=20 name="On" 
=20 name="On" 
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<td><div align="center" ><a href ="x. spi?ledl=^ledl~8" ximg 


src= 


:"radbuttonO .gif " 


widths 


20 


height 


=20 


name="On" border="0" alt="LD4" ></a></div></td> 














<td><div align="center" ><a href ="x. spi?ledl=^ledl~16" ximg 


src 


="radbuttonO .gif" 


widths 


^20 


height 


=20 


name="On" border="0" alt="LD5" ></a></div></td> 














<td><div align="center" ><a href ="x. spi?ledl = ^ledl-'32" ximg 


src 


="radbuttonO .gif" 


widths 


^20 


height 


=20 


name="On" border="0" alt="LD6"></a></div></td> 














<td><div align="center" ><a href ="x. spi?ledl=^ledl~64" ximg 


src 


="radbuttonO .gif " 


widths 


^20 


height 


=20 


name="On" border="0" alt="LD7"></a></div></td> 














<td><div align="center" xa href ="x. spi?ledl=^ledl~128"><img 


src: 


="radbuttonO .gif " 


widths 


:20 


height: 


=20 


name="On" border="0" alt="LD8"x/ax/div></td> 














</tr> 














<tr bgcolor="#333333"> 














<td>  </td> 














<td> </td> 














<td>  </td> 














<td> </td> 














<td>  </td> 














<td>  </td> 














<td> </td> 














<td>  </td> 














</tr> 














<tr> 














<td colspan="8"> </td> 














</tr> 














<tr> 














<td colspan="8"><hr noshade></td> 














</tr> 














<tr> 














<td colspan="8"> <div align="center" > <font color="#999999' 


' size="l" face="Arial, Helvetica, sans- 


serif ">© 














2005 Electronique Loisir Magazine. All rights reserved. </font 


xbr> 










</div></td> 














</tr> 














</table> 














</body> 














</html> 















Figure 4: Demo 6 ("listing" Basic). 



/File DEMO 6.BAS 



TEMP 




var 


byte 


DATOIN 




var 


byte 


DATOOUT 




var 


byte 


INDIRIZZO 




var 


byte 


FLAGOK 




var 


bit 


TEMPERATURA 


var 


byte 




TRIMMER 




var 


byte 



Include "modedef s . bas" 



^LED 



SYMBOL 


LEDl 


= PORTC 





SYMBOL 


LED2 


= PORTC 


1 


SYMBOL 


LED3 


= PORTC 


2 


SYMBOL 


LED4 


= PORTC 


3 


SYMBOL 


LED5 


= PORTC 


4 


SYMBOL 


LED6 


= PORTC 


5 


SYMBOL 


LED7 


= PORTC 


6 


SYMBOL 


LED8 


= PORTC 


7 


^DIP 








SYMBOL 


DIPl 


= PORTB 





SYMBOL 


DIP2 


= PORTB 


1 


SYMBOL 


DIP3 


= PORTB 


2 



SYMBOL DIP4 = PORTB. 3 

SYMBOL DIPS = PORTB. 4 

SYMBOL DIP6 = PORTB. 5 

SYMBOL DIP7 = PORTB. 6 

SYMBOL DIP8 = PORTB. 7 

'Communication avec le Site Player 
SYMBOL TX232 = PORTA. 2 
SYMBOL RX232 = PORTA. 5 
'Interrupt a p. du Site Player 
SYMBOL INTSP = PORTA. 4 



Definition E / 


S 


ADC0N1= 


:%00000100 


ADCON0= 


:%10000001 


OUTPUT 


LEDl 


OUTPUT 


LED2 


OUTPUT 


LED3 


OUTPUT 


LED4 


OUTPUT 


LED5 


OUTPUT 


LED6 


OUTPUT 


LED7 


OUTPUT 


LED8 


OUTPUT 


TX232 


INPUT 


RX232 
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^Dip 




Serout TX232,T9600, [0] 




INPUT DIPl 


Pause 5 




INPUT DIP2 


Next TEMP 




INPUT DIPS 


Return 




INPUT DIP4 






INPUT DIPS 


'Routine d'ecriture d'un octet 




INPUT DIP6 


'Envoi: Commande d'ecriture (128), ADRESSE, DONNEE 




INPUT DIP7 


ECRITURE DONNEE: 




INPUT DIPS 


Pause 10 

Serout TX232,T9600, [128] 


^ Portb 


avec les pull up internes 


Pause 5 




0PTI0N_REG.7 = 


Serout TX232,T9600, [INDIRIZZO] 




INPUT Porta . 


Pause 5 




INPUT Porta . 1 


Serout TX232,T9600, [DATOOUT] 




INPUT INTSP 


Pause 20 
Return 


START : 








Gosub SEND20 


'Routine de demande de lecture d'un octet 




TEMP = 


'Envoi: Commande de lecture (192), ADRESSE 




Pause 100 


SENDREADREQUEST : 


STARTO : 




Pause 10 




ASM 


Serout TX232,T9600, [192] 


STARTOO 




Pause 5 




BTFSC Porta. 4 


Serout TX232,T9600, [INDIRIZZO] 




Goto STARTOO 


Return 




ENDASM 






INDIRIZZO = 5 


'Routine de lecture d'un octet (apres avoir envoye 




Gosub SENDREADREQUEST 


' SENDREADREQUEST 




Pauseus 50 


'En sortie: DATOIN, FLAGOK = 1 si la lecture a 




Gosub READDATO 


reussi 




If FLAGOK = 1 then 


'ou sinon si le timeout est depasse (300 ms) 




Porte = DATOIN 


READDATO : 




Endif 


FLAGOK = 




Pause 100 


OCL -Lli I\.AZ jZ, 1_?DUU,jUU, Klli-iiJJJi-i 1 U ± , UrilU ±L\ 




Goto STARTO 


FLAGOK = 1 
Return 


'Routine d' envoi de 20 octets pour initialisation 


READDATOl : 


SEND20: 




FLAGOK = 




For TEMP = 1 to 20 


Return 



les definitions des variables.Ensuite, le 
programme reste simplement en attente 
de I'arrivee d'une signalisation de la 
part du module SitePlayer (changement 
de donnees). Une fois cette demande 
detectee, le micro va lire I'objet (localise 



dans cette demo a I'adresse 5). Comme 
cet objet doit refleter I'etat des LED, le 
micro n'a rien d'autre a faire qu'a met- 
tre la valeur lue de cet objet sur le port 
auquel sont reliees les huit LED disponi- 
bles de la platine d'experimentation. 



Programme Demo7 

Cette demo est une variante de la 
precedente; ici aussi nous donnons le 
fichier de definitions pour le SitePlayer, 
le "listing" des pages html constituant le 



> 101 




Figure 5: Demo 7 (exemple de gestion de sorties numeriques 
utilisant une interface graptiique a poussoirs: la demo permet 
d'allumer/eteindre les LED LDl a LD8 ; le poussoir indique I'etat 
de la sortie: poussoir presse = LED allumee). 





JfllxJ 


1 gie Mpa^ic* yksoAza 3tnjiw*l I 


* 






] to#1eao 1^1} http;// 1924 680, ZSO/^x^ H Vai 'Ccieflamemo 






WEB SERVER COPROCESSOR 
DEVELOPER BOARD FT497 




File: demaZ.sftd 




1 i-Dl L02 L03 L04 LCg LD6 LD? LDS 

H ^ A i2 
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Figure 6: Demo 7 (definitions). 



/DEMOV.SPD 



/DEFINITIONS 

$Devicename " Electronique Loisir Magazine Demo7" 

$DHCP off 

$DownloadPassword 

$SitePassword 

$InitialIP "192.168.0.250" 

$PostIRQ on 

$Sitefile 

"C : \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo7\demo7 . spb" 
$Sitepath 

"C : \Programmes\SitePlayer\demoboard\demo7\root" 

/OBJECTS 
org 05h 
ledl db 



serveur Web et le "listing" du programme 
a inserer dans le micro (en PicBasic). 
Comme pour la demo6, nous avons huit 
poussoirs et en cliquant sur ceux-ci, nous 
allumons/ eteignons les LED de la platine 
d'experimentation. Cette fois cependant, 
chaque fois que Ton clique sur un 
poussoir, c'est ce poussoir lui-meme que 
donne I'etat de la LED (en fait on simule 
avec cette page Web I'effet d'un poussoir 
illumine). Jetons un coup d'oeil au code 
html pour comprendre les differences 
entre ces deux demos. La partie qui nous 
interesse (elle concerne un seul poussoir) 
est la suivante: 

<a href ="x. spi?ledl=^ledl~l"> 
<img src="button^ledl' .gif " 
width=20 height=20 name="On" 
border="0" alt="LDl"> </a> 



Figure 7: Demo 7 ("listing" HTML). 

<html> 
<head> 

<title> Electronique Loisir Magazine Demo7</title> 

<meta http-equiv=" Content-Type" content^" text/html / charset=iso-8859-l" > 
</head> 

<body bgcolor="#FFFFFF" background="sfondol .gif " > 

< table widths" 3 00" border="0" align=" center" cellpadding=" 0" cellspacing^" 0" bordercolor="#FFFFFF" 
bgcolor="#FFFFFF"> 
<tr> 

<td colspan="8"><div align=" center" ximg src="elml . jpg" width="100" height="37"></div></td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan=" 8" xdiv align="center" ><f ont color="#999999" size="2" face="Arial, Helvetica, sans- 
serif" >WEB 

SERVER COPROCESSOR <br> 

DEVELOPER BOARD FT497</f ont></div></td> 

</tr> 
<tr> 

<td colspan="8"><hr noshade></td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="8"><div align="lef t" > 

<p><font size="2" face="Arial, Helvetica, sans-serif ">File: <strong>demo7</strong>< /font >< font size="2" 
f ace="Arial , Helvetica, sans-serif" ><strong> . spd</strong></ f ont></p> 
</div></td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="8">&nbsp/</td> 
</tr> 

<tr bgcolor="#333333"> 

<td colspan="8">&nbsp/</td> 
</tr> 

<tr bgcolor="#333333"> 

<td width="40" xdiv alic 
serif ">LD1</ font></div></td> 

<td width="36" xdiv alic 
serif ">LD2</ fontx/divx/td> 

<td width="38"><div alic 
serif" >LD3</ f ontx / divx / td> 

<td width="37"><div alic 
serif ">LD4</font></div></td> 

<td width="36"><div alic 
serif" >LD5</ f ont x / divx / td> 

<td width="39" xdiv alic 
serif ">LD6</ f ontx/divx/td> 

<td width="36" xdiv alic 
serif" >LD7</f ontx/divx/td> 



center" 


xf ont 


color= 


"#OOFFOO" 


size= 


"2" 


f ace= 


"Arial , 


Helvetica, 


sans- 


center" 


xf ont 


color= 


"#OOFFOO" 


size= 


"2" 


f ace= 


"Arial , 


Helvetica, 


sans- 


center" 


xf ont 


color= 


"#OOFFOO" 


size= 


"2" 


f ace= 


"Arial, 


Helvetica, 


sans- 


center" 


xf ont 


color= 


"#OOFFOO" 


size= 


"2" 


f ace= 


"Arial, 


Helvetica, 


sans- 


center" 


xf ont 


color= 


"#OOFFOO" 


size= 


"2" 


f ace= 


"Arial, 


Helvetica, 


sans- 


center" 


xf ont 


color= 


"#OOFFOO" 


size= 


"2" 


f ace= 


"Arial , 


Helvetica, 


sans- 


center" 


xf ont 


color= 


"#OOFFOO" 


size= 


"2" 


f ace= 


"Arial , 


Helvetica, 


sans- 



ELECTRONIQUE magazine - n"" 77 



<td width="38" xdiv align="center" ><f ont color="#OOFFOO" size="2" face="Arial, Helvetica, sans- 
serif ">LD8</ font></div></td> 
</tr> 

<tr bgcolor="#333333"> 

<td><div align=" center" ></div></td> 

<td><div align=" center" ></div></td> 

<td><div align=" center" ></div></td> 

<td><div align=" center" ></div></td> 

<td><div align="center"></div></td> 

<td><div align=" center" ></div></td> 

<td><div align=" center" ></div></td> 

<td><div align=" center" ></div></td> 
</tr> 

<tr bgcolor="#333333"> 

<td><div align="center"><a href ="x. spi?ledl=^ledl~l" ximg src="button^ledl' .gif " width=20 height=20 
name="On" border="0" alt="LDl" ></a></div></td> 

<td><div align="center"><a href ="x. spi?ledl=^ledl~2" ximg src="button^ledl' 1 .gif " width=20 height=20 
name="On" border="0" alt="LD2" ></a></div></td> 

<td><div align="center"><a href ="x. spi?ledl=^ledl~4" ximg src="button^ledl' 2 .gif " width=20 height=20 
name="On" border="0" alt="LD3" x/ax/div></td> 

<tdxdiv align="center"xa href ="x. spi?ledl=^ledl~8" ximg src="button^ledl' 3 .gif " width=20 height=20 
name="On" border="0" alt="LD4"x/ax/div></td> 

<td><div align=" center" xa href ="x. spi?ledl=^ledl~16"ximg src="button^ledl' 4 .gif " width=20 height=20 
name="On" border="0" alt="LD5"x/ax/div></td> 

<td><div align=" center" xa href ="x. spi?ledl=^ledl~32"ximg src="button^ledl' 5 .gif " width=20 height=20 
name="On" border="0" alt="LD6"x/ax/div></td> 

<td><div align=" center" xa href ="x. spi?ledl=^ledl~64"ximg src="button^ledl' 6 .gif " width=20 height=20 
name="On" border="0" alt="LD7" x/ax/div></td> 

<td><div align="center"xa href ="x. spi?ledl=^ledl'-128" ximg src="button^ledl' 7 .gif " width=20 height=20 
name="On" border="0" alt="LD8"x/ax/div></td> 
</tr> 

<tr bgcolor="#333333"> 

<td colspan="8"> </td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="8"> </td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="8"><hr noshade></td> 
</tr> 
<tr> 

<td colspan="8"> <div align="center" > <font color="#999999" size="l" face="Arial, Helvetica, sans- 
serif ">© 

2005 Electronique Loisir Magazine. All rights reserved. </fontxbr> 
</div></td> 
</tr> 
</table> 
</body> 
</html> 



On le voit, entre le tag <a href_"... et le 
tag </a> sont placees les liens pour le 
chargement de I'lmage des LED. En fait, 
le lien est associe a I'image identifiee par 
letagimgsrc. La technique pourenvoyer 
avec le lien la valeur a modifier de I'objet 
ledl (href="x.spi?ledl =''ledl~l"), ainsi 
que la methode utilisee pour obtenir les 
images de I'objet (qui cette fois s'ap- 
pellent button0.gif et buttonl.gif (img 
src="button'^ledl'0.gif" )), sont en tout 
points semblables a celles de la demo 
precedente. Le fichier Demo7.bas pour 
le PIC est aussi identique. 

Rappelons qu'il n'est pas possible de 
relier directement la platine d'experi- 
mentation a la carte reseau du PC, a 
moins d'utiliser un cable croise. Mais 
comme le cout d'un HUB ethernet est 



desormais derisoire, c'est la meilleure 
solution et c'est celle en tout cas que 
nous vous conseillons (egalement car 
il est possible d'utiliser ce meme HUB 
pour relier eventuellement d'autres 
ordinateurs et realiser ainsi un reseau 
LAN complet). Une fois relie physique- 
ment au reseau, le module est vu de 
ce dernier, pour peu, bien sur, que 
I'adresse IP parametree dans le Site- 
Player soit valide. 

A ce propos, rappelons que tous 
les module SitePlayer sont fournis 
avec une adresse par defaut egale 
a 192.168.1.250 et que pour voir le 
module en reseau et done pouvoir 
effectuer une premiere programmation 
du SitePlayer, vous devrez configurer 
aussi le PC avec une adresse IP egale 
a 192.168.1.XXX. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construirecetteplatined'experimentation 
ET497, ainsi que le programmateur de 
PIC "in circuit" ET386 precedemment 
decrit, est disponible chez certains de 
nos annonceurs. Le module SitePlayer 
est disponible monte et essaye chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les listings des programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Figure 8: Demo 7 ("listing" Basic). 



/File DEM07.BAS 



TEMP 




var 


byte 


DATOIN 




var 


byte 


DATOOUT 




var 


byte 


INDIRIZZO 




var 


byte 


FLAGOK 




var 


bit 


TEMPERATURA 


var 


byte 




TRIMMER 




var 


byte 



Include "modedef s . bas" 



' Communication avec le Site Player 
SYMBOL TX232 = PORTA. 2 
SYMBOL RX232 = PORTA. 5 
'Interrupt a p. du Site Player 
SYMBOL INTSP = PORTA. 4 



'Definition E / 
ADC0N1= 
ADCON0= 
OUTPUT 
OUTPUT 
OUTPUT 
OUTPUT 
OUTPUT 
OUTPUT 
OUTPUT 
OUTPUT 
OUTPUT 
INPUT 



^00000100 
^10000001 

LEDl 

LED2 

LED3 

LED4 

LED5 

LED6 

LED7 

LED8 

TX232 

RX232 



'Dip 



INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 
INPUT 



DIPl 
DIP2 
DIP3 
DIP4 
DIPS 
DIP6 
DIP7 
DIPS 



'Portb avec les pull up internes 
0PTI0N_REG.7 = 
INPUT Porta. 
INPUT Porta . 1 



START : 



STARTO : 



STARTOO 



INPUT INTSP 



Gosub SEND20 
TEMP = 
Pause 100 

ASM 

BTFSC Porta. 4 
Goto STARTOO 
ENDASM 

INDIRIZZO = 5 
Gosub SENDREADREQUEST 
Pauseus 50 
Gosub READDATO 
If FLAGOK = 1 then 
Porte = DATOIN 
Endif 
Pause 100 
Goto STARTO 



\ ****************************************** 
'Routine d' envoi de 20 octets pour initialisation 
SEND20: 

For TEMP = 1 to 20 

Serout TX232,T9600, [0] 

Pause 5 
Next TEMP 
Return 

'Routine d'ecriture d'un octet 

'Envoi: commande d'ecriture (128), ADRESSE, DATOOUT 
WRITEDATO: 

Pause 10 

Serout TX232,T9600, [128] 
Pause 5 

Serout TX232,T9600, [INDIRIZZO] 
Pause 5 

Serout TX232,T9600, [DATOOUT] 

Pause 20 

Return 

'Routine de demande de lecture d'un octet 
'Envoi: Commande de lecture (192), INDIRIZZO 
SENDREADREQUEST : 
Pause 10 

Serout TX232,T9600, [192] 
Pause 5 

Serout TX232,T9600, [INDIRIZZO] 
Return 

'Routine de lecture d'un octet (apres avoir envoye 
'SENDREADREQUEST 

'En sortie: DATOIN, FLAGOK = 1 si la lecture a 
reussi 

'ou sinon si le timeout est depasse (300 ms) 
READDATO : 

FLAGOK = 

Serin RX2 3 2 , T9 6 , 3 , READDATOl , DATOIN 
FLAGOK = 1 
Return 
READDATOl : 

FLAGOK = 
Return 
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Vous pouvez mesurer facilement au moyen d'un oscilloscope 
le rapport cyclique en pourcent (%) de tout signal a forme 
d'onde carree (on dit couramment signal carre), ainsi 
que la duree de son T/on et de son T/off exprimes en 
seconde, ms, ou ps; en outre vous pouvez calculer la 
tension obtenue a la sortie d'un circuit pilote par un signal 
carre a rapport cyclique variable. 





. e terme, vous le rencontrez souvent dans les arti- 
cles des revues d'electronique, soit en Anglais ("duty 
cycle"), soit en Frangais (rapport cyclique), mais ces 
articles ne rappellent pas toujours qu'il s'agit du rapport, 
exprime en %, entre la duree T/on et la periode entiere 
d'un signal carre (voir figure 2). T/on est la duree pendant 
laquelle I'onde carree reste a son niveau maximum positif ; 
T/off la duree de pause de cette onde carree (pendant 
laquelle son niveau est V) . 

La somme des durees T/on + T/off est la periode de I'onde 
carree. 

ELECTRONIQUE 



A I'oscilloscope, si vous utilisez I'entree CHI, vous devez au 
prealable: 

- en Vertical Mode pressor le poussoir CHI 

- en Trigger Mode pressor la poussoir Auto 

- en Trigger Source placer le levier sur Normal. 

On salt que, lorsqu'on effectue la mesure d'un signal 
inconnu, on n'a pas une idee tres precise de son amplitude 
en V (laquelle peut nous surprendre); memo chose pour sa 
frequence. Alors, pour visualiser a I'ecran des signaux carres, 
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(VERTICAL) 
MODE 



CH.1 




Figure 1: Si nous utilisons I'entree CHI, nous devons 
pressor le poussoir CHI du Vertical Mode et le poussoir 
Auto du Trigger Mode puis enfin mettre le Trigger Source 
sur Normal. 



mieux vaut placer le bouton des V/div de CHI de telle fagon 
que le trace de I'onde couvre 4 ou 5 carreaux verticalement 
et celui du Time/div pour 2 ou 3 ondes completes, comme 
le montre la figure 2. Sur cette figure vous voyez (en haut) 
que la duree T/on correspond au niveau maximum positif 
du signal et (en bas) la duree de la pause T/off ou le signal 
a une amplitude de V. Pour mesurer I'espace occupe par 
T/on et T/off, nous vous conseillons de visualiser 2 ou 3 
ondes completes car, avec une seule onde, le debut comme 
la fin de I'onde risquent d'etre hors de I'ecran. 

Le calcul du rapport cyclique en pourcent 

Si vous souhaitez connaTtre le rapport cyclique en % d'un 
signal a onde carree, vous devez simplement compter le 
nombre de carreaux pendant lesquels le signal reste a sa 
tension positive maximale (a son amplitude maximale), 
soit T/on et le nombre de carreaux pendant lesquels il est 
a son amplitude de pause V, soit T/off. Connaissant ces 
deux valours, vous calculerez le rapport cyclique en % avec 
la formule: 

Rapport cyclique % = T/on : (T/on + T/off) x 100. 



pause T/off 3 carreaux. Le rapport cyclique est done de : 



Comme le montre la figure 6, impulsion positive T/on cou- 
vre une largeur de 3 carreaux et impulsion de pause T/off 
3 carreaux egalement. Le rapport cyclique est done de : 

3 : (3 + 3) X 100 = 50%. 

Cela signifie que cette onde reste pendant 50% de sa 
periode a son amplitude (ou tension) positive maximale et 
pendant 50% de sa periode a sa valeur de pause V. 

Figure 7, impulsion positive T/on couvre 5 carreaux et la 
pause T/off 1 carreau. Le rapport cyclique est done de : 

5 : (5 + 1) X 100 = 83,33%. 

Cela signifie que cette onde reste pendant 83,33% de sa 
periode a son amplitude (ou tension) positive maximale et 
pendant 16,67% de sa periode a sa valeur de pause V. 
Figure 8, I'impulsion positive T/on couvre 1 carreau et la 



1 : (1 + 3) X 100 = 25%. 

Cela signifie que cette onde reste pendant 25% de sa 
periode a son amplitude (ou tension) positive maximale et 
pendant 75% de sa periode a sa valeur de pause V. 

Le calcul de la duree et de la frequence 

Si au lieu de connaTtre le pourcentage des durees sur T/on 
et sur T/off, vous voulez savoir combien de temps (en s, ms 
ou |js) le signal carre reste a son niveau maximum positif et 
a son niveau de pause V, vous devez compter le nombre 
de carreaux occupes horizontalement par T/on et par T/off 
puis lire le temps selectionne avec le bouton Time/div (voir 
figure 9). Afin d'eviter toute erreur de calcul, il faut toujours 
regler ce bouton pour visualiser a I'ecran au moins deux 
ondes entieres. Supposons que Ton visualise un signal 
comme celui que montre la figure 9. 




TIME/DIV. 



CHI VOLTS/DIV. 





Figure 2: Pour calculer le % du rapport cyclique d'un signal carre, 11 suffit de compter le nombre de carreaux horizontaux 
pendant lesquels le signal reste sur T/on (tension positive maximale) et celui pendant lesquels il reste en pause sur T/off. 
Pour mesurer les durees de T/on et T/off, reglez Time/div pour visualiser a I'ecran 2 ou 3 ondes entieres et V/div pour 
couvrir 4 a 5 carreaux verticaux. 
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Figure 3 : Avant d'effectuer une mesure, mettez le selec- 
teur AC-GND-DC sur GND et tournez le petit bouton POSI- 
TION de fa9on a mettre le trace au centre. 



Pour calculer les durees de T/on et T/off, vous devez 
multiplier le nombre de carreaux horizontaux par la valeur lue 
sur Time/div, soit utiliser la formule : 

Temps = nombre carreaux x Time/div. 

Sur la figure 9, T/on occupe 1 carreau et T/off 3 carreaux; or 
Time/div est sur 0,5 ms, ce qui donne : 

T/on = 1 X 0,5 = 0,5 ms 
T/off = 3 X 0,5 = 1,5 ms. 

En comptant le nombre de carreaux horizontaux de I'onde 
entiere, soit T/on + T/off, on peut connaTtre sa frequence en 
utilisant ces formules : 

Hz = 1 000 : [ms x carreaux (T/on + T/off)] 
kHz = 1 000 : [ps x carreaux (T/on + T/off)] 
MHz = 1 : [ps X carreaux (T/on + T/off)]. 

Figure 9, T/on occupe 1 carreau et T/off 3 carreaux, I'onde 
complete 1 + 3 = 4 carreaux. Time/div est sur 0,5 ms, la 
frequence est done de : 
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Figure 4: Quand cela est fait, mettez le selecteur AC- 
GND-DC sur DC et si I'onde se positionne dans la partie 
superieure de I'ecran c'est que le signal carre a une 
polarite positive. 




Figure 5: Si elle se positionne a moitie au dessus de la 
ligne horizontale mediane et a moitie en dessous, c'est 
que le signal est double, c'est-a-dire compose d'une demi 
onde positive et d'une demi onde negative par rapport a 
la masse. 



ELECTRONIQUE 



1 000 : (0,5 ms X 4 carreaux) = 500 Hz. 

Figure 10, T/on couvre 6 carreaux et T/off 2 carreaux; or 
Time/div est sur 20 |js, ce qui donne : 

T/on = 6 X 20 = 120 ms 
T/off = 2 X 20 = 40 MS. 

Comme I'onde entiere occupe 8 carreaux, la frequence est 
de: 

1 000 : (20 MS X 8 carreaux) = 6,25 kHz soit 6 250 Hz. 



Lamplitude d'un signal carre 

Pour connaTtre Tamplitude en Volts du signal carre 
apparaissant a I'ecran, il suffit de savoir sur quelle valeur est 
regie le bouton V/div et la multiplier par le nombre de carreaux 
occupes verticalement par T/on. Si, par exemple, ce bouton est 
sur 2 V et si I'amplitude de T/on est de 6 carreaux (voir figure 
9), ce signal a une tension (ou amplitude) de: 

2 X 6 = 12 V. 

Si ce bouton etait sur 5 V et si T/on occupait verticalement 3 
carreaux, le signal aurait une amplitude de : 

3 X 5 = 15 V. 

Note: n'oubliez jamais de controler que I'inverseur present sur 
la sonde est bien sur xl, s'il etait sur xlO il faudrait multiplier 
I'amplitude obtenue en V par dix (car xlO veut dire que la 
sonde attenue d'un facteur dix). 



Lutilisation du rapport cyclique 
pour faire varier une tension 

Comprenez que la variation en % du rapport cyclique d'un 
signal carre ne fera jamais varier sa frequence, car la 
somme des durees T/on + T/off reste toujours constante, 
qu'on ait un rapport cyclique de 1% ou bien de 99% ! Mais, 
vous demandez-vous peut-etre, a quoi peut bien servir 
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pratiquement de faire varier le rapport cyclique d'un signal 
carre? Beaucoup de circuits electroniques utilisent cette 
variation en % du rapport cyclique pour faire varier la valeur 
d'une tension continue en sortie : I'avantage tient a la faible 
dissipation thermique impliquee par ce precede (les transis- 
tors finaux souffrant moins n'ont pas a etre surdimension- 
nes). Pour connaTtre la tension que Ton obtient en faisant 
varier le rapport cyclique, on utilise cette formule : 

Veff = (Vcc X T/on) : (T/on + T/off), 

ou Veff est la tension arrivant aux bornes de I'ampoule ou 
du petit moteur ou de n'importe quel autre circuit pilote 
par un signal carre a rapport cyclique variable (voir figu- 
res 12, 13 et 14); Vcc la tension positive maximale que 
le signal T/on atteint dans le sens vertical ; T/on la duree 
pendant laquelle le signal T/on reste a son amplitude ou 
tension positive maximale (il suffit de compter le nombre 
de carreaux verticaux et de multiplier par Time/div) ; T/off 
la duree pendant laquelle le signal T/off reste sur sa pause 
d'amplitude V (compter les carreaux horizontaux et mul- 
tiplier par Time/div). 





















































































































































































































Figure 6: Pour calculer le % du rapport cyclique, il faut 
compter combien de carreaux couvre T/on (3 ici), com- 
bien en couvre T/off (3 aussi) et effectuer le calcul : 3 : 
(3 + 3) X 100 = 50% de rapport cyclique. 



Premier exemple = supposons que nous alimentions une 
ampoule de 12 V a travers le collecteur d'un transistor dont 
la base est pilotee par un signal carre comme celui visible 
figure 9. T/on couvre 6 carreaux verticaux et V/div de CHI 
est sur 2 V/carreau : le signal a done une amplitude de 6 
X 2 = 12 V. 

Pour connaTtre la duree T/on, multiplions le nombre de 
carreaux horizontaux, ici 1 carreau, par la duree reglee sur 
Time/div, ici 0,5 ms et nous obtenons: 

1 X 0,5 = 0,5 ms. 

Figure 9, on voit que T/off occupe 3 carreaux horizontaux, 
sa duree est done de: 

3 X 0,5 = 1,5 ms. 

Pour connaTtre sous quelle tension est alimentee I'ampoule 
reliee au collecteur de TRl (voir figure 12), utilisez la for- 
mule: 
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Figure 7 
reau et 1 
1 : (1 + 3 


: Dans le deuxieme exemple T/on couvre 1 car- 

■/off 3 carreaux, le % est de : 

\) X 100 = 25% de rapport cyclique. 



Veff = (Vcc X T/on) : (T/on + T/off) 



et I'ampoule sera alimentee sous: 

(12 X 0,5 ms) : (0,5 + 1,5 ms) = 3 Veff. 

Ci-dessus nous avons donne un exemple de calcul de la 
tension aux bornes d'une ampoule en comptant le nombre 
de carreaux et en le multipliant par la valeur de Time/div, 
mais en principe quand on utilise I'oscilloscope on trouve 
directement la tension de sortie a partir du nombre de 
carreaux sans passer par les durees en ms ou en |js en 
utilisant la formule: 

Veff = Vcc X [carreaux T/on : carreaux (T/on + T/off)]. 

Sachant que T/on atteint une tension maximale Vcc de 12 
V et qu'il couvre 1 carreau horizontal et que T/off couvre 3 
carreaux horizontaux, la tension aux bornes de I'ampoule 
(voir figure 12) sera de: 

12 V X [1 carreau : (1 + 3 carreaux)] = 3 V. 

Connaissant le pourcentage de T/on, dans notre exemple 

















































































































































































































Figure 8: Dans le troisieme exemple T/on couvre 5 car- 
reaux et T/off 1 carreau, le % est de : 
5 : (5 + 1) X 100 = 83,33% de rapport cyclique. 
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Figure 9: Pour connaftre ramplitude en V d'un signal carre il suffit de multiplier le nombre de carreaux occupes verticalement 
par la valeur reglee sur le bouton V/div. Dans cet exemple, ramplitude du signal atteint 6 x 2 = 12 V. Pour connaftre les durees 
T/on et T/off il suffit de multiplier le nombre de carreaux horizontaux par la valeur de Time/div. Dans cet exemple, T/on couvre 
1 carreau (1 x 0,5 = 0,5 ms) et T/off 3 carreaux (3 x 0,5 = 1,5 ms). 




Figure 10 : Dans cet exemple, ramplitude du signal reste toujours egale a 12 V et ce sont seulement les durees de T/on et T/off 
qui varient. Le bouton Time/div etant sur 20 ps, les carreaux horizontaux occupes par T/on etant au nombre de 6 et ceux de 
T/off 2, nous avons une duree T/on de 6 x 20 = 120 ps et de T/off 2 x 20 = 40 ps. La Le9on explique comment, connaissant les 
durees T/on et T/off, il est facile de trouver la frequence en Hz, kHz, MHz. 




Figure 11: Dans cet exemple, ramplitude couvre toujours 6 carreaux verticaux et, le bouton V/div etant sur 2 V, ramplitude du 
signal carre est encore egale a 6 x 2 = 12 V. Le nombre des carreaux horizontaux de T/on et T/off etant pour les deux de 2, le 
Time/div etant regie sur 0,1 ms, nous avons des durees T/on et T/off egales a 2 x 0,1 = 0,2 ms. Le % du rapport cyclique de ce 
signal carre est egal a 2 : (2 + 2) = 50%. 
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Figure 12: Si nous pilotons la base d'un transistor avec un signal carre de rapport cyclique 25%, et si nous appliquons sur son 
collecteur une ampoule alimentee avec une tension de 12 V, cette ampoule s'allumera comme si elle etait alimentee avec une 
tension de seulement 3 V; en effet, [(12 x 25) : 100] = 3 V. Ce calcul s'effectue aussi en comptant les carreaux horizontaux de 
T/on et T/off = (12 V x T/on) : (T/on + T/off). 



50% 



mm* 




Figure 13: Si nous pilotons la base d'un transistor avec un signal carre de rapport cyclique 50%, et si nous appliquons sur son 
collecteur une ampoule alimentee avec une tension de 12 V, cette ampoule s'allumera comme si elle etait alimentee avec une 
tension de 6 V; en effet, [(12 x 50) : 100] = 6 V. Ce calcul s'effectue aussi en comptant les carreaux horizontaux de T/on et T/off 
= (12 V X T/on) : (T/on + T/off). 
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Figure 14: Si nous pilotons la base d'un transistor avec un signai carre de rapport cyclique 92%, et si nous appliquons sur son 
collecteur une ampoule allmentee avec une tension de 12 V, cette ampoule s'allumera comme si elle etait alimentee avec une 
tension de 11 V; en effet, [(12 x 92) : 100] = 11,04 V. Ce calcul s'effectue aussi en comptant les carreaux horizontaux de T/on et 
T/of f = (12 V X T/on) : (T/on + T/of f). 



25%, par rapport a la periode entiere (voir figure 12), il est 
possible de trouver directement la tension de sortie avec 
cette formule simple: 

V sortie = (Vcc x %) : 100 

en effet, avec ce rapport cyclique I'ampoule sera alimentee 
sous: 

(12 X 25) : 100 = 3 V (voir figure 12). 



Deuxieme exemple = dans I'exemple precedent, nous avons 
demontre que, lorsqu'un signal carre a un T/on de 1 carreau 
et un T/off de 3 carreaux, meme si I'ampoule est reliee a 
TRl alimente en 12 V, celle-ci s'allumera avec la meme 
luminosite que si elle etait alimentee en seulement 3 V. 

Si Ton veut augmenter sa luminosite, on doit augmenter 
le T/on du signal carre par rapport au T/off. Supposons 
maintenant que T/on couvre 6 carreaux verticaux (voir 
figure 11) et que V/div de CHI est sur 2 V/carreau : le signal 
aura une amplitude de 6 x 2 = 12 V. 

Figure 11, on voit que T/on occupe 2 carreaux horizontaux, 
meme chose pour T/off (les deux durees sont identiques). 
Pour connaTtre cette duree, on multiplie les carreaux 
horizontaux par Time/div (supposons 0,1 ms) et on 
obtient: 

2 X 0,1 = 0,2 ms. 

Pour savoir sous quelle tension sera alimentee I'ampoule 
reliee au collecteur de TRl (voir figure 13), utilisez a 
nouveau la formule : 

Veff = (Vcc X T/on) : (T/on + T/off) 

et I'ampoule sera alimentee sous: 



sortie; en effet, avec ce rapport cyclique I'ampoule sera 
alimentee sous: 

(12 X 50) : 100 = 6 V (voir figure 13). 

Troisieme exemple = I'exemple precedent nous a appris 
qu'un signal carre a rapport cyclique de 50% permet 
d'alimenter a travers TRl une ampoule comme si elle I'etait 
sous une tension de 6 V. Pour augmenter sa luminosite on 
n'a qu'a augmenter la duree de T/on par rapport a T/off, de 
fagon a obtenir un rapport cyclique d'environ 92%, comme 
le montre la figure 14. En effet, avec un tel rapport cyclique, 
I'ampoule sera alimentee sous une tension de : 

(12 X 92) : 100 = 11,04 V (voir figure 14). 

Quatrieme exemple = faisons un pas en arriere et revenons 
a la figure 10 ou T/on occupe 6 carreaux horizontaux et T/ 
off 2 carreaux horizontaux; pour connaTtre la tension avec 
laquelle sera alimentee I'ampoule reliee au collecteur de 
TRl, on se sert de la formule : 

12 V X [6 carreaux : (6+ 2 carreaux)] = 9 V. 

Pour calculer le pourcentage du rapport cyclique, il faut 
d'abord trouver les durees T/on et T/off en comptant les 
carreaux horizontaux occupes par T/on et en les multipliant 
par la duree parametree sur Time/div (ici 20 |js, voir figure 
10); le signal T/on occupant 6 carreaux, on a une duree 
de 6 X 20 = 120 \^s. Figure 10, on voit que T/off occupe 
2 carreaux, ce qui fait une duree de 2 x 20 = 40 |js. Nous 
pouvons maintenant trouver le pourcentage du rapport 
cyclique avec la formule: 

Rapport cyclique % = T/on : (T/on + T/off) x 100. 

Introduisons les valours et nous obtenons : 
120 : (120 + 40) = 75%. 



(12 X 0,2 ms) : (0,2 + 0,2 ms) = 6 Veff. 

Mais on peut aussi trouver cette tension simplement avec 
le nombre de carreaux horizontaux couverts par T/on et 
T/off. On a pour I'un comme pour I'autre 2 carreaux. La 
tension sera de: 

12 V X [2 carreaux : (2 + 2 carreaux)] = 6 V. 

La encore, connaissant le pourcentage de T/on, dans notre 
exemple 50%, par rapport a la periode entiere (voir figure 
13), il est possible de trouver directement la tension de 

ELECTRONIQUE 



Nous connaissons maintenant le pourcentage du rapport 
cyclique, nous pouvons trouver la tension efficace sous 
laquelle alimenter I'ampoule: 

(12 X 75) : 100 = 9 V. 

Notez que si vous utilisez le nombre de carreaux horizontaux 
ou le pourcentage de rapport cyclique, le resultat est le 
meme. 



A suivre 
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FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 

10HZA2GHZ 

Sensibilite (Veff.): 
■ 2,5 mVde 10 Hz a 
1,5 MHz. 
3,5 mVde 1,6 MHz a 7 MHz. 
10 mVde 8 MHz a 60 MHz. 
5 mV de 70 MHz a 800 MHz. 
8mV de 800MHza2GHz. 
Base de temps selectionnable: 0,1-1- 10 sec. 
Lecture sur 8 digits. Alimentation 220 VAC. 
EN1374 Kit complet avec boitier 195,15 € 



FREQUENCEMETRE 
ANALOGIQUE 

Ce frequencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz. 
La sortie est a connecter sur un multi metre afin de 
visualiser la valeur. 

EN1414 Kit complet avec boitier 29,25 € 



TRANSISTOR 
PIN-OUT CHECKER 

Ce kit va vous permettre de 
reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir 
si c'estun NPNou un PNP.Si 
celui-ci est defectueux vous 
lirez sur I'afficheur "bAd". 
Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 
EN1421 Kit complet avec boitier 38,10 € 

PREAMPU DINSTRUMENTATION 
400 KHZ A 2 GHZ 

impedance d'entree et de sortie: 

52 n. 

Gain: 20 dB env. a 100 MHz, 
18 dB env. a 150 MHz, 16 dB env. 
a 500MHz, 

15 dB env. a 1000 MHz, 10 dB env. 
a 2000 MHz. 

Figure de bruit: < a 3 dB. Alimenta- 
Vcc (pile non fournie). 

EN1169 Kit complet avec boitier. 18,30 € 





tion: 9 




GENERATEUR DE MIRE POUR TV ET PC 

Ce generateur de mire 
permet de tester tous les 
postes TV mais aussi les ^ 
moniteurs pour PC. 
II possede 3 modes de| 
fonctionnement: CCIR625, 
VGA 640*480, VGA 1024*768. La sortie peut-etre 
de la video composite ou du RGB. Une prise PERITEL 
permet de connecter la TV tandis qu'une prise VGA 15 
points permet de connecter un moniteur. Specifica- 
tions tecliniques: Alimentation : 230V/ 50 Hz. 
Type de signal: CCIR625 - VGA 640*480 - VGA 
1024*768. 

Type de sortie : RGB - Video composite. 
Connecteur de sortie : PERITEL - VGA 15 points. 
EN1351 Kit complet avec boitier 102,15 € 



UN SELFMETRE HF... 

...ou comment mesurer la valeur d'une bobine haute 
frequence. En connectant 
une self HF quelconque, 
bobinee sur air ou avec 
support et noyau, aux 
bornes d'entree de ce 
montage, on pourra pre- 
lever, sur sa prise de sortie, un signal HF fonction de 
la valeur de la self. En appliquant ce signal a I'entree 
d'un frequencemetre numerique, on pourra lire la 
frequence produite. Connaissant cette frequence, 
il est immediatement possible de calculer la valeur 
de la self en \^\^ ou en mH. Ce petit "selfmetre HF" 
n'utilise qu'un seul circuit integre \^^720 et quelques 
composants peripheriques. 
EN1522 KH complet avec boitier 30,00 € 



TESTEUR DE FET 

nf] If Cet appareil permet de veri- 
^ J fiei" si le FET que vous posse- 
dez est efficace, defectueux 
ou grille. 

EN5018 Kit complet avec boitier 51,80 € 





UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 

i Pour verifier si la prise de 
I terre d'une installation 
' electrique est dans les 
" M '^°'''^®s et surtout si elle 
est efficace, il faut la 
mesurer et, pour ce faire, 
on doit disposer d'un instrument de mesure appele 
Mesureur de Terre ou "Ground-Meter". 

EN 1512 Kit complet avec boitier 

et galvanometre 62,00 € 



TESTEUR DE MOSPOWER ■ MOSFET IGBT 



D'une utilisation tres simple, 
ce testeur universel permet de 
connaTtre I'etat d'un MOSPOWER 
- MOSFET -iGBT. 
Livre avec sondes de tests. 




VFO PROGRAMMABLE DE 20 MHZ 
A 1,2 GHZ 

Ce VFO est un veritable 
petit emetteur avec unel^-^^^^^B *Tl[f1 
puissance HF de 10 mwl ^, [*, 

sous 50 Q. il possede une 
entree modulation et permet de couvrir la gamme de 
20 a 1 200 MHz avec 8 modules distincts (EN1235/1 
a EN1235/8). Base sur un PLL, des roues codeuses 
permettent de choisir la frequence desiree. Puis- 
sance de sortie: 10 mW. Entree: modulation. Alim.: 
220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1 200 MHz en 
8 modules. 

EN 1234 Kit complet avec boitier 

et 1 module au choix 158,40 € 

MODULES CMS 

Modules CMS pour le EN1234/K, 
livres montes. 




EN1235-1.. Module 20 a 40IVIHz 19,70 € 

EN1235-2.. Module 40 a 85MHz 19,70 € 

^N1272 Kit complet avec boitier 19,70 € EN1235-3.. Module 70 a 150MHz 19,70 € 

EN12354.. Module 140 a 250MHz 19,70 € 

ANALYSEUR DE SPECTRE POUR 
OSCILLOSCOPE 



IMPEDANCEMETRE REACTANCEMETRE 
NUMERIQUE 

Cet appareil permet de 
connaTtre la valeur Ohmique 
d'un dipole a une certaine 
frequence. Les applications 
sont nombreuses: impe- 
dance d'un haut-parleur, 
d'un transformateur audio, de I'entree d'un amplifi- 
cateur audio, d'un filtre "Cross-Over", de I'inductance 
parasite d'une resistance, la frequence de resonance 
d'un haut-parleur, etc.. 

Gamme de mesure: lQ.a 99,9 kQ. en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 kHz variable. 
Niveau de sortie: IVeff. Alimentation: 220 VAC. 
EN1192 KH complet avec boitier 154,75 € 



TESTEUR POUR LE . 
CONTROLE DES 
BOBINAGES 

Permet de deceler des spires en court-circuit sur 
divers types de bobinages comme transformateurs 
d'alimentation, bobinages de moteurs, selfs pour 
filtres Hi-Fi. 

EN1397 Kit complet avec boitier 19,05 € 



INDUCTANCEMETRE lO^lHA 10 MH 



Ce kit vous permet 
de transformer votre 
I oscilloscope en un 
analyseur de spectre 
performant. Vous pour- 
rez visualiser n'importe 



quel signal HF, entre et 310 MHz environ. Avec 
le pont reflectometrique EN1429 et un generateur 
de bruit, vous pourrez faire de nombreuses autres 
mesures... 

BI1431 Kit complet avec boitier 

sans alimentation 100,60 € 

EN1432 Kit alimentation 30,60 € 



CAPACIMETRE DIGITAL 

AVECAUTOZERO 

Cet appareil permet 
la mesure de tous les 
condensateurs compris 
entre 0,1 pF et 200 
|jF. Un bouton poussoir permet de compenser 
automatiquement les capacites parasites. 
6 gammes sont selectionnable par I'intermediaire 
d'un commutateur present en face avant. 
Un afficheur de 4 digits permet la lecture de la 
valeur. 

Specifications tecliniques: 

Alimentation: 230 V/ 50 Hz. 

Etendue de mesure: 0,1 pF a 200 nF. Gammes de 

mesure : 0,1 pF / 200 pF - 1 pF / 2 000 pF - 0,01 

nF / 20 nF - 0,1 nF / 200 nF - 0,001 uF / 2 uF - 0,1 

|jF/200|jF. 

Autozero: oui. Affichage: 5 digits. 

EN1340 Kit completavec boitier 124,25 € 



UN GENERATEUR BF A BALAYAGE 



Afin de visualiser 
sur I'ecran d'un 
oscilloscope la bande 
passante complete 
d'un amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplificateur ou 
encore la courbe de reponse d'un filtre BF ou d'un 
controle de tonalite, etc., vous avez besoin d'un bon 
sweep generator (ou generateur a balayage) comme 
celui que nous vous proposons ici de construire. 

EN1513 Kit complet avec boitier 85,00 € 

ENCAB3 Ensemble de trois cables 

BNC/BNC 18,00 € 



POLLUOMETRE HF, 

...ou comment mesu- 
rer la pollution elec- 
tromagnetique. 
Cet appareil mesure 
I'intensite des champs 
electromagnetiques 
HF, rayon nes par les 
emetteurs FM, les 
relais de television et 

autres relais telephoniques. 

EN1435 Kit complet avec boitier 93,00 € 




EN1235-5.. Module 245 a 405MHz 19,70 € 

EN1235-6.. Module 390 a 610MHz 19,70 € 

EN1235-7.. Module 590 a 830MHz 19,70 € 

EN1235-8.. Module 800MHz a 1,2 GHz.... 19,70 € _^_| A I'aide de ce simple inductancemetre, 

vous pourrez mesurer des selfs compri- 
ses entre 10 [)H et 10 mH. La lecture 
de la valeur se fera sur un multimetre 
**# ■ analogique ou numerique (non fourni). 



ALTIMETRE DEOAl 999 METRES 

Avec ce kit vous pourrez mesu- 
rer la hauteur d'un immeuble, 
d'un pylone ou d'une mon- 
tagne jusqu'a une hauteur 
maximalede 1999 m. 
EN 1444 Kit complet avec boitier 62,35 € 



GENERATEUR PROFESSIONNEL 
2HZ-5MHZ 





tJ tic 



une qualite profes- 
sionnelle, ce generateur 
integre toutes les fonc- 
tions necessaires a un 
bon appareil de laboratoire. Trois types de signaux 
disponibles: sinus - carre - triangle. Leur frequence 
peut varier de 2 Hz a 5 MHz. Deux sorties (50 Q et 600 
Q) permettent de piloter plusieurs types d'entrees. Un 
attenuateur de a -20 dB peut etre commute. Niveau 
de sortie variable de a 27 Vpp. Le reglage de la fre- 
quence de sortie s'effectue avec deux potentiometres 
(reglage "rapide" et calibrage "fin". Lafficheur de 5 
digits permet de controler la frequence de sortie. 6 
gammes de frequences sont disponibles. Une tension 
d'offset peut etre inseree de fagon a decaler le signal 
de sortie. Cet appareil permet aussi de regler le rapport 
cyclique du signal selectionne. Une fonction "sweep" 
permet un balayage de la frequence de sortie. Ce 
balayage, reglable par potentiometre, couvre toute la 
gamme de frequence selectionnee. 
Cette fonction est tres interessante pour la mesure de 
bobine et de filtre dans le domaine de la HF. Alimen- 
tation: 230 V/ 50 Hz. Gammes de frequences: 2 Hz 
/ 60 Hz - 60 Hz / 570 Hz - 570 Hz / 5,6 kHz - 5,6 kHz 
/ 51 kHz - 51 kHz / 560 kHz - 560 kHz / 5 MHz. 
Sortie trigger: oui. 

EN 1345 Kit complet avec boitier 282,00 € 

SONDE LOGIQUE UL ET CMOS 

Cette sonde vous 
rendra les plus grands 
' services pour depanner 
j ou elaborer des cartes 
electroniques contenant 
des circuits logiques 
CMOS ou TTL 
EN1426 Kit complet avec boitier. 27,30 € 



UN DETECTEUR DE FUITES SHF POUR 
FOURS AMICRO-ONDES 

SAvec ce detecteur de fuite d'ondes SHF 
pour four a micro-ondes nous com- 
pletons la serie de nos instruments 
de detection destines a controler la 
qualite des conditions environnemen- 
tales de notre existence, comme les 
detecteurs de fuite de gaz, de champs 
magnetiques et HF, les compteurs Geiger, etc... 
EN1517 Kit avec boitier plastique: 27,00 € 




EN1422 Kit complet avec boitier 42,70 € 



DECIBELMETRE 

A I'aide de ce kit vous allez pouvoir 
mesurer le niveau sonore ambiant. 
Gamme couverte: 30 dB a 120 dB. 
indication: par 20 LED. 
Alimentation : 9 V (pile non fournie). 

EN1056 KH complet avec boitier 51,70 € 

GENERATEUR DE BRUIT BF 

. Couple a un analyseur de 
spectre, ce generateur 
. " J permet le reglage de fil- 
I ■ / tre BFdans beaucoupde 
i_ / domaine: reglage d'un 
— ' egaliseur, verification 
du rendement d'une enceinte acoustique etc. 
Couverture en frequence: IHz a lOOkHz. Filtre com- 
mutable: 3 dB / octave env. Niveau de sortie: a 4 
Veff. env. Alimentation : 12 Vcc. 
EN1167 Kit complet avec boitier 33,55 € 



GENERATEUR DE BRUIT IMHZA 2 GHZ 



Signal de sortie: 70 dBV. Fre- 
quence max.: 2 GHZ. Linea- 
rite: +/- 1 dB. Frequence de 
modulation: 190 Hz env. 
Alimentation: 220 VAC. 



EN1142 Kit complet avec boitier 79,00 € 




DETECTEUR DE TELEPHONES 
PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend, en 
faisant sonner un buzzer ou en 
allumant une LED, qu'un tele- 
phone portable, dans un rayon de 
30 metres, appelle ou est appele. 
Ce precieux appareil trouvera son 
utilite dans les hopitaux (ou les 
emissions d'un portable peuvent 
gravement perturber les appareils de surveillance 
vitale), Chez les medecins, dans les stations service, 
les cinemas et, plus generalement, dans tous les 
services prives ou publics ou se trouvent des dispo- 
sitifs ou des personnes sensibles aux perturbations 
radioelectriques. On peut, grace a ce detecteur, veri- 
fier que le panneau affichant "Portables interdits" ou 
"Eteignez vos portables" est bien respecte. 
EN1523 Kit complet avec boitier 30,00 € 
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COMELEC Tel. :04 42 70 63 90 • Fax: 0442 706395 
CD 908 - 13720 BELcoDENE Visiteznotresitewww.comelec.fr 

Expeditions dans toute la France. IVIoins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Figure 1 : Schema electrique du temporisateur pour relais et brochages des semiconducteurs. 



Montage propose par Mr MANCANI 

^ e schema electrique que je vous 
I I propose n'est pas tres original, 
U5 il est vrai, mais vous verrez que 
c'est la la solution la plus sim- 
ple pour maintenir un relais excite (apres 
pression sur le poussoir PI) pendant une 
duree allant de trente secondes a une 
minute. 

A quoi pourra bien servir cette tempori- 
sation de I'excitation d'un relais ? 

A I'allumage (et extinction automatique) 
de I'eclairage de courtoisie (ce joli mot 
desuet rappelle qu'autrefois les femmes 
ne trouvaient leur place dans un vehicule 
que comme passageres !) pourvoiture. 

Elle pourra aussi allumer pour une duree 
determinee I'eclairage d'un escalier ou 
d'un couloir, etc. (attention, dans ce 
cas, le point C doit etre deconnecte de 
la masse et I'ampoule alimentee par le 
secteur 230 V doit etre reliee aux points 
AC). Ou bien maintenir en fonctionne- 



ment la sirene d'une installation antivol 
(voiture ou maison, vous savez que la loi 
interdit de depasser une minute...). 
Ou encore pour commander une hotte 
aspirante dans une cuisine ou une ven- 
tilation de salle de bain (memos precau- 
tions que pour un eclairage secteur, le 
ventilateur remplagant I'ampoule). 

Le circuit utilise un banal NE555 servant 
a piloter la base d'un NPN de n'importe 
quel type se trouvant au fond de votre 
tiroir, par exemple : 

BC547 - BC318 - BC118 - BC137 
BC172 - BC237 

j'ai essaye tous ceux-la et ils fonction- 
nent avec ce schema. Pour faire varier 
la duree d'excitation du relais, il suffit de 
tourner le trimmer R3 relie entre R2 et 
les broches 6 et 7 de ICl. 

Si vous voulez augmenter la duree maxi- 
male, il faut augmenter la capacite de 
I'electrolytique 01 de 470 a 1 000 |jF. 
Enfin si vous deconnectez les points BAG 



Liste des composants 



Rl 


33 k 


R2 


150 k 


R3 


. 100 k trimmer 


01 


. 220 |jF electrolytique 


02 


. 100 nF polyester 


C3 .. 


. 100 nF polyester 


04 


. 100 |jF electrolytique 


DSl 


. 1N4007 


TRl . 


. NPN (voirtexte) 


101 .. 


. NE555 


RLl . 


. relais 12 V 


PI 


. poussoir 


LPl . 


. ampoule 12 V 



de sortie du relais de la tension continue 
12 V, vous pouvez 
relier ces points a 
tout appareil fonc- 
tionnant en continu 
ou en alternatif sous 
des tensions de 12 
a 230 V. 
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Vends oscillo Hewlet Pakard numerique 
HP 600B 2X100MHZ + MOD HP54695B + 
sonde courant LEM PR30 + 2 multimetres 
Fluke FL45 + alimentation programmable 
Hameg HM8142. Lot en parfait etat cede a 
1500 €. Tel. : 06.22.24.58.08 

Vends generateur AM-FM GX416B avec 
tiroirs 68/83 MHz et 406/470 MHz. 
Generateur de fonction BF. Generateur de 
fonction 903T lOHz a 1 MHz sorties sous 
divers impedances. Generateur de fonctions 
+ fonctions aleatoires programmables. 
Oscillos divers a partir 50 € en double trace. 
Alimentations Etc. Tel. : 02.48.64.68.48 

Vends Studer Rack H42u Mag A 807, Dat 
D780, K7 A721, Turner A 764,CD D730, 
Revox ampli B250 + B208, cabasse corvette 
M2, amplifiees cables canare, meuble HI-FI, 
disques 33T, 45T, maxi 45T, K7, CD, CDV, 
DVD,tous styles a I'unite ou par lot . Tel. : 
06.85.96.37.70 

Vends oscilloscope Hameg HM 303 6 2 X 
35 MHz 450€. Plusieurs frequencemetre de 
10 hertz a 2 GHz, capacimetre self metre 
Comelec les deux dans le memo coffret 
52€. Generateur de 20 key a 54 MHz affi- 
chage de la frequence avec tous les sche- 
mas le tout + port Tel. : 03.44.50.48.23 

Cherche schema oscillo Metrix 801 et 
8020, vends generateur synthetiseur 
Adret 430 module AM - PM phase 180 
Mhz, oscillos 2 voies a partis de 50€. 
Generateur de fonctions + fonctions alea- 
toires programmables. Oscillo 5220 3 x 



100 Mhz double base de temps memori- 
see a 2 curseurs. tel. : 02.48.64.68.48 

Collection 150 tubes radio E.A classiques, 
americain, allemands dontfameuses RVIRP 
2000 + socle et triodes d'emission RLI 2T15 
a anode en graphite en un seul lot pour peu 
Cher a SURESMES 92150 01.40.99.03.10 
NUNNIKHOF 

Vends STUDER 807, A721, A764, D730, 
D780, B250 + B208, CABASSE corvette 
amplifiees, SOUNDCRAFT delta DLX cable 
CANARE , meuble HI-FI, Rack 42U, disques 
33T, 45T K7, CD, CDV, DVD, tous styles, a 
I'unite ou par lot tel. : 06.85.96.37.70 
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Collectionneurachetemultimetreanalogique 
Metrix modele 462 Tel. : 03.88.39.98.70 

Vends 53 tubes radio + chassis + livre et revue 
TV + radio transistor + petit stock bricole + 
radio pliono en meuble TELEFUNK an 1950 
+ scliemas A2 de TV TVC + 82 disque 45 
tours + outils anciens + appareils plnoto + 
projecteur diapo demandez listes + plnotos sur 
jpb.nantes@wanadoo.fr. Tel. : 02.40.68.97.17 

Vends lot de 1000 composants neufs pour 
TV principalement ( transistors, circuits 
integres, kits TV Thomson et Philips, resis- 
tances condensateurs...) en armoire metal- 
lique Treston, brade 130 €. Vends transfo 
d'isolement indispensable pour reparer les 
televiseurs 120 € frais de port en sus. Tel. : 
06.81.45.48.57 

Cherche doc. de I'oscillo 5802 SEFRAM, 
Doc ou schema du 7313 TEKTRONIX. Vends 
oscillo HAMEG 604 2 x 60 Mhz, oscillo 
ENERTEC 3 x 100 Mhz avec curseurs, gene 
de fonction audio 50€ generateur de fonc- 
tions + fonctions aleatoires programmables, 
frequencemetre ENERTEC 7 Ghz program- 
mable Tel. : 02.48.64.68.48. 

Vends lot composants divers + Kit gene- 
rateur signaux carre 20€, lot pieces robo- 
tique servomoteur moteurs pignons 10€ 
graveuse + pompe 5€, 2 livres la television 



en couleur 40€ , Kit I2C Heracles 20€. Tel. : 
06.08.83.75.50 departement 22. 

Recherche livre tome 3 I'electronique par le 
schema de H. Schreiber applications radio 
frequence DUNOD. Vends oscilloscope 
SCHLUMBERGER 5220 3 x lOOM. 2 BDT 
+ retard numerique notice Frangaise faire 
offre M. Villette . Tel. : 04.94.57.96.90 

Vends cours electronique theorique niveau 
BTS, 3 fascicules de cours avec exercices cor- 
riges, 9 livres (Ampli OP, boucles PPL, proble- 
mes corriges. Maths ), 2 fascicules de mesu- 
res. 60€. Port en sus Tel. : 06.81.45.48.57 

Vends le livre pratique de la television euro- 
technique ( Ecole Eurelec ) 11 volumes dont 
1 schemateque toiles bleus relies grand 
format 21, 5x31,5 +3000 pages de cours. 
Excellent etat. 450€. Port en sus Tel. : Tel. : 
06.81.45.48.57. 

Vends oscilloscope HAMEG HM 3036 2 X 
35 MHz 50€. Plusieurs frequencemetre 
de 10 Hz a 2 GHz, capacimetre selfmetre 
Comelec les deux dans le meme coffret 
52€. Generateur de fonction sinus carre 
triangulaire sweep 60€. Generateur de 20 
key a 54 mega affichage de la frequence 
avec tous les schemas le tout + port Tel. : 
03.44.50.48.23 



Vends oscilloscope Tektronix series 7000 de 
100 a 1000 MHz serie 2465 analyseur de 
spectre HP 8591 avec option tracking . Tel. : 
06.79.08.93.01 le samedi dep. 80 
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bndo mentalemefir 

DIN ^ m«sur« 
tf'fl«ueillir une 
CPU 

Minf-Modul« du 

type ii 40 

brodm SUdi&po&ft 
de 16 enlr^s 
GdtvC]riiquaiin«nt 
i^ol^es pour Iq£ 
stgnciix. NPN cnj 
' 8 Retds de 5 

A; ligfw RS 23^, R5 422, RS 435 ou Boucle de Courant^ dive«es lignes 
TTL et un olimwitaleur itabiiis4. 

OTP 03 

T&rmind 3 Torches 
Findemen^ vdus pouvez ^gcile- 
ment ^iper ws apdicaticrs les 
plus ^ccfiofniques oun Tableau 
CQmmande Op^rateur c<irnplef 
3 kHicW; Bm«r, ligna sarielle 
liable au niwoiu TTL ou RS232; 
E^pouvant c<3inlenir jusqu^a 100 
mftsscige^; 6k: 

OTP 4x6 

Termbd 4x6 Touches 

Si «us am be&oin de plus de louches, 
ou de lei Mnr»ct«r sur I'e raseou, 
ck^isbw b wrsion OTP 4jij6 qui gara 
2J bucUv Quoique rauMi- 
bbil g^tsj iificKeur$ sens ordinairei, 
ce sonl Isnrinqyuc Vidw) TOrnplati, 
Di^^nibEe Qy^i krdn - , a illumi' 
nation poikrieure ou ^ •- .^ 
danj bs^ lonncife 2j(20; 4x20 ou 2x40 
oiraci^rej: davier 4x.6:. Buzisr- ligns 
s^ridie r^gM^e R$232; RS422; KSd85; Cunei Loop; F pou^ ccnienir jusc^'^ 
100 message, etc. 

GMM AMOS 

Minl-Mddule de 

28 troches basee sur la 
Cl>UAVftAtmelATmega 
8 ave^ 8K FLASH , !K 
RAM ; 512 Bytes EPRQM ; 
3 TemporiMiteyrs CompJeurs, 
3 PWM ; 8 A/N 1 0/S blls ; SPI ; Chien de gaide T«snporisol«or ; 
23 lignes d'E/S TTL ; RS 232 oo TTL ; 1 LED d'aKil , Commutateur 
DIP (feconfiguraKofi ; elc, Alimefitotbn de 2,7V 6 5,5V. 




E 





QYP aas 

Qyick Terminal Paii«f LCD Graph 

Panneou op^noteur prol^s^ionngl, IP65, cv^ disploy LCD netroklaire. 
AlpKanumerique 30 caroderes par ligr^e jur 1 6 Eignes; Grqpfiique <k 
240x1 28 pixeh. 2 lign^ £4rie et ' i^l4es d'un point de 

vue ^alvffliique. Pochei de perwnnaliscrtion pour loucl^, LED et nom 
du ponneau 28 tegdies et 16 L£D Busier; airmen tateur irKorpore. 

SIMEPROM-01B 

Si mu lateur pou r tf- -^"Ti;^ 

EPROM27l6„„,27512, 

SIMEPROM-02/4IJJ&I 

^mu lateur pour '^^"'^ 
EPROM 27T6..„.27C040, 

LADDER-WORK 

Compibtevr « - . C f * bon rnarche pour cartes d Micro de la fam, 
805 1 ll cree un code machine efficace el compact pour resoudre 
rap i dement toute problematique. Voste documentation avec 
exetnples. Idaal egalement pour cei^x qui veulent commencer. 






GMM 876 



Mmi-Moduld 6 28 bioches ba&ee sur la CPU 
Microchip i 16F876A avec 14,3K FLASH; 

368 B/les RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Temporisoteurs 
Compter rs et 2 sections de Temporisoteur Compteur a haute 
lonctionnalit6 (PWM. comparaison); 2 Comparafeurs; 5 A/ 
D; \K BUS; Master/Slave SPI; 22 (ignes d'f/S HL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. _ 

K51 AVR 

La cofte K51AV1! p^rnwi defWdwr 

ma «xp«rinfigii't?tion contpiale wi^f 
biAn (ks. c^Hiti diiposilif I pjbable-^ 
«fi I^C-BUS dsi pojiiifei ^jff«ftei 
par isi CPU d» la lamille S051 a\ 
WR. tiKbul {]t(rai|Jai aa conijibtEiir 
- PtoyonniHii EiKCfpore 
De iFs^ flcffifcreujc ewmffei ct df frj^e $ 
lecUiqws dijjxmibfei iiir noire lite, 

GMM 5115 

atr' Mirii'Module 

Oe 28 L>roch@g bos^e , 
sur Iq CPU Atmol 
T89C5115 avec 
16K FLASH , 256 

Bytes RAM , 256 Bytea 
ERAM , 2K FLASH 
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da lanc&meni 
; 2K EEPROM ; 3 Temporisat«urs Compteurs et 2 sections 
da Tempo ri^ateur Compteur h haufe fonctionrnolit^ jPWM, 
comparaison} ,, 1 8 lignes dt/S TTL ; 8 A/N 1 bits RS 232 ou 
TTL , 1 LED d'etat , Commiutoteur DIP de configuration ; etc. 

GMM 4620 

, ' Mini- 
Module de 40 tr I 
broches basse 
sur io CPU 
Microchip 
18F4620 aveo 

64K FLASH; 4K RAM; IK EEPROM; 3 Timer- counters et 2 
sections de Timer-Counter a haule fonctiorrnolite (PWM, watch 
dog, comporoison); RTC + 240 Octets RAM, tomponnes par 
bolterie au Lilhium; I2C BUS; 33 lign^ d' E/S TTL; 13 A/N 10 
bits; RS 232 ou TTL; 2 DEU de fonctiornement; Commuloleur DIP 
de configuraKon; etc. 

GMM PIC-PR 

Mini Modulo 
-Pro<gramtTwr 

Carte d baa pfix dotfte de 
socle ZIF pour programmer 
tes , Mini-Modul* 
de 38 et 40 broche^ type 
GMM 876, GMM 4620, 
CAN PIC ect. La corte est 
doti§e aussi de. connecteur 

liqne RS332, connecteur 

RJ 1 3 pour MPLAB: connecteur di 1 o broches pour la connection 
au ProgramnfKiteur MP PIK*, connecteur pour la section olimen- 
tcrteufj 2 LEDs; eet. . 

niECONTROLE 
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comma GPC® R94 ou avec 
^OTsisbrs comme GPC® T94. 
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et sont equipes du tnagasin 
f^^^oS de barre 6 Orwga. 9 lignes 
d 'entrees optccouplees et 4 
GPO^^ R94 GPC^^ T94 Darlinqlon optooouples de 
sortie 3e 3A ou rdais de 5A; 
LED de visualisation de I'etd 
des 1/0; ligne serie fiS 232, 
RS 422, RS 485 ou current 
loop: hodoge cvec botterie au 
Lithium et RAM Jomponee' 
serie; alimentateur iwitnAing 
incoipore; CPU a9C40Sl avec 
4K FLASH. Plusieurs tools de devdopement logiciel oomme : 
yt '^ , ek. repreiarttent k dioix optimd. Un progrctnme de • - ■ *- 
il est aussi disporvible parmi J ef il est gere diredement de la ligre wie 
de I'cninateur. Plusieurs exOTple^ sontegiJanmtbumis. 
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OPC® 884 

' (core de 16 bits oompalible 

avec Ordinateur) de 26 o;j 40 MHz de ' 
la • v. de 5x10 cm. Comporei les 
caroderistiqi^es et le prix avec la concur- 
rence. 512K RAM avec circuit de Back-up 
6 I'aide dW botterie w litliiumj 512k 
Fj^H; Horloge avec batterie ou litfiium; 

serie jusc^ a SK, 3 conbcteurs de 16 
bits; Genenateur d'impulsions ou PWM; 
Watch Dog ; Connecteur d' expans ior 
□ur Abaco® I/O BUS, 16 lignes de 
0; 2 lignes de DMA 1 1 lign^ de A/D 
Ocnverler de 1 2 bits; 2 lignes sofie en RS 
232. RS 422 ou RS 4S5, etc. Programme 
directement la FIASH de bord avec lepro- 
qrammeutili&ateur Different^ tools dedeve- 
toppement bgtciet dont Turbo Pascal ou bien tool pour Compilateur C 
de Borland (oumi oivec le Tud» Debugger ROM-DOS; etc. 

GMM T$T2 

Carte d faible coOl 
pour I 'evaluation el 
''eKperimefitotion r 
Mini-Modul A dfl 38 el 
de 40 bioches type GMM 
5115, GMM AC2, GMM 
932, GMM AMOS, GMM 
AM32, ate. Elte «t cbtse de ocxinectajrs rectcingulair«s D9 pour la 
cornexion □ la ligne terielie en RS 333; oornKteurs 1 brodia) 
pour la oorrwxjon a la AVR ■ ^ .: davii«r a 16 loud-iea; ecran LCD 
retrcedaire, de 20 caracteres pour 2 Ltgnes; Buxzer; oonnecteurs 
8t iectioni d'alimentationr touches et LEJ5 pour la gestion des E/S 
numeriques : etc 

6MB HR84 

Lc GMB HtS4 est 

Fondamentalement un module 
a Barre DIN er mesure 
d'accueillir une CPU i* * ■ 
Mini-Modul« du type CAN 

ou GMM 6 28 broches. 
Elte dijpose de 8 entrees 
Gctvaniquement isolees pojr les 
signoux NPN ou ' < ; 4 Relois 
de 5 A ; ligrre RS 232, RS 422, 
RS 485 oj Soutle de Courant ; 
ligne v ^ H ; di verses lignes TTL 
et un alimentateur stobili^e, 

OTP 1 2/R84 

Quick T«niimal 
Panel 12 touchas, 
8 entries Opto, 4 
Rddit 

Ponneou op^raleur, 
d faible co^t, avec 
boTtier standard 
DIM de 73x144 
mm Dispanible 
avec Scran LCD 
Retro*cla ir« 
ou Fluor»ie*nl 
aux lomnati 
3k30 coroct^rei 
ou Fluorescent 
Grdphlque 
140x15 pixels : 
Clavier 6 1 2 toucKs 
; Qommunicarton tvpe 
RS 232. RS 422, RS 485 ou par Boucle de Courant , ligne ' ^ ; 
Vlbreur , E- interne an mesure de eonteniir confiqurationii et messoges 
; 8 entrees Oproisolees NP N ou < ,4 Refats de 5 A 

CAN GM Zero 

Mim-M«lule d« 38 brocks 
bas^ sur U CPU AStm\ TB9C51 CC03 
a«c 64K FLASH , 2,2 RAM , 2K 
FLASH pour Bodooder , 2K EEPRDW* 
, 3 Timer coyriiltrs et 5 lectiqni de 
iimer-Counter d hdule fondionnalitA 
j^WM. walch dog, cofin(xiiiaijon) , RTC 
+ 240 Oclsti RAM, tonpofinei ppr bc«erie au Litiiiym ? IK BUS ; 1 7 ligiei d' 
E/S in J 8 A/N 10 bits : RS 232 ou TTL r ; 2 DEli da londionnamMif ; 
Gmmutateur DiPde configurrfion , ate. 

GMM 932 

Mint-Mfidulft d 28 

broches bas^e sur la CPU 
Phittoft P&9LPC932 avec 8K 

FIASH , 766 Bytes RAM ; 512 
B^tes EEPROM ; 3 Temporisaleurs 
Compreurs et 2 sections de 
T«mponsoleur Compteur a KouEs fondionnalitS (PWM, 
cor ■ ' " 
RS 







lonparaison) : 2 Conrparatecirs , I2C BUS ; 23 lignes d'E/S TTL ; 
IS 232 ou TTL J LED d'*tat , *itc Alimentotbn de 2,4V a 5,5V, 




40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell^Artigiano, m 
lei 439 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax ^39 051 893661 

Web au site: hltpji^mw grrto.ri - Mtp://MMW.f rio.com 
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LEXTRONIC 

36/40 Rue du Gal de Gaulle 
94510 La Queue en Brie 
Tel: 01 .45.76.83.SB - Fax: 01.45 J6.83.88 
E'inal: ifixirDnii^lflxtrDnic^lr - littp://www.l0xtri>nicir 
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ACE COIilPO>AnC ELECnOniOUE 



166 Rue de Montreuir 76011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil.l 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : rancejY I 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du jnardi au samedi de 9 h 30 a 19 h I 

■wbciraoieir pcys de 30,000 references e>j stock 

)mmande securisee 




pour toutes vos questions techniques : 08 92 70,50 55 <0.306 
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toniseur etectmriitjue. 
Detartreur stectroniqus, 
Horioge murats digitata. 

Truqueur da vaix * micro 

Harioga anaiogiqua a fads 

SiffKat de dressaga pour chien. 
Tharmofnetre muraf a LED....... 

Anemometre digital. 

AlimaTitatiQfi HT pour ctotura.. 
Chassa oisasux elactroniqua.. 
Frequancamatra 27 Mhz CB..... 

Gradataur da tumiare. 

Tai^QQmmanda sactaur. 





Sapm noef avec led 

Petit coeur a fed. 




Modufateur a f^s 


Criauet etectroniaue. 






Gerterateur de signaux. 






Metronome. , 

Detecieur d'eau. 






De etectronique.. 

Sonometre de aoche a feds 




Roufette a fed. 


Mint joumaUuminstix. 




Simufateur d'alarme voiture... 
Karaoke. 



Serrure ateGtt. a transpondaur... 

Enragistf^Ur vocaf.. 

Progi9mmataur journ S sortias.. 

Ampti Mono 1 x 70w 

Mfrti f0bQ de tastan mafattB. 

Lad folia (jau d9 131 tads}........... 

Mini atoile an ImdS CtHIS.... . 

Etaila fuminausa 70 cm... 

Enragistraur da tamp. PC...^, 

Chanifiard S cArtaux prog..^.„. 

Ampii stereo 2 x 30 w. 

Chargaur pour torcha ER301 

Torchaa tads racfiargaabia.. ...... 



UmtensM de reception &st mpr&senf&e 
graphiqu&ment sur 'affichmsf LCD $ous 
forme ^chelles . Mesure de 47 mhz d 362 Mhz 
Accus integri a\fec chargeuf d'accuB Hvfe 
tesper 

UIGISAT PRO ACCUS 

Accu est coniroie par microprocesseur ce 
es fmbte et precis. Cet mstrument est unique 
esurer le signal sateliite a partir de deux LNB 
emps L'lntensite de reception est representee 
ment sur 'afftcheur LCD sous forme d'echeiles 
et de nombres deOa 99.9.. DlGfTAL Pro Accu M- m m M 
est alimente soit par une batterie rechargeabie integree kJI E ■ 
soita partir d'un recepteur (a iravers un coaxial^. 1t8.0D€ ^ 

Le programmateur 
de cartes a puces 



SIMBA202S ia9.00€ 

DM'SOOS .. .drBambox. .H5.Q0€ 

DM-7020 disponible teL 47e,0O€ 

CLAVIER SANS FfL DREAMBOX. ....79.00€ 

DiGiTCIVA i pcmcia + 1 fecteun.,.,ie9,00€ 

tCE MMfiOO 139.0Q€ 

K200KAON.... .119. (m 

KSC520... ..239.00€ 

MIRASAT 4000 ...57:00€ 

NEOTfONSOOO de retour. 229.00€ 

,..,,avec iecteuT. 

REX tV Super emu mcorpore..2 + 2 170.00€ 

SKYSTAR USB. ...115.00€ 

SKYSTAR 2 PCI 6f .^Of 

SKYSTAR 1 Cl..„1 PCMCtA..........„..„139.00€ 

@satFX'S915 i95.00€ 

@satFX'50i5 179.00€ 

@satFX-5010 149.50€ 

Xsat CDTV410MM-^ non flashable......195,00€ 

La TNT 

tBlBvision Numoriquo TerrostrB 



Antenne digifiexTTI passive 12M0€ 

A n tenne digiffex TT2 a dive 19. 00€ 

A n tenne digitenn TT1 a dive tn t vhf uht. . 1 2. 00€ 



Magictink — camera video * mint recepteur hd ' ' 

Skyfunk 3 Hransmetteur audio video....... 

Nouveaute 

' jusqu a 7 d^^mom avec 
i^ui ttbonn«m»ttt lara fik 
Avet 1 C»rlM 

ireless smartwl 

Magic wifi 159.00€ 

Alimentation speciale 5 volts S.50€ 





Thethys Ultima twm „.„ 55 f$C 

Airstar 2 TV... format Pd. W Wf 

Themy- Ultima T..... „60 5i 

Digitmod T1..,.technisat M-MC 

Teieves dir 7287. f f $ WC 

Afod/fe/ 1..,.version PCMCiA. , , ffS »C 

Digipai Z .. . technisat..... ^ 0O€ 

Digipal LCD.avec ecran LCD, 449 00^ 

Humax F3fox. , t39 QQ€ 

Digicorder Ti ^ ^^t^f *to f ; = .„„„„-#t!1 OOf 

Pour regler vos LNB 

1»1GITAL NFT- 85700C 

niCRA + = 5fZ00€ 

HARK m 387,00€ 
HARK IV =». 818.00€ 



PCMCIA 






Matrix revolution 


2=4f oar 




= 52 aw 


Reality cam....,,,. 


2 6i? 5Q€ 


Xcam = 


=920a€ 


viae cess rouge 


=49.00€ 


freextv jaune 


=64.00€ 


skycrypt... 


. ^ f2B.00€ 


zetacam blue... 


.... =53 W€ 


dragon twin 


=97 00f 


dragon twinHoader.. 


= in 95< 



Les cartes a puces 




Prog, 



infinity unlimited 




Programme ies magic modules et les clones 
(Matrtx -axas - ete}mais aussi d'auire c^m de ta 



Oupttcataur da sim gsm incfus, programme cas 

tiiffarantas cartas. Wafercard.Gofdcaird, Sitvarcard . i ■„ ^ n -j ■ i^rmn 

I Gr^r^card, Graancard2,B}ueoard,EmaraidCard, Sir^tapic, famtlle Zetacam .POSSede en plUS Un JTAG 
^ Puncard/Funcard2, PrussianCard/FuncardS, intarfa^^a nnnr la HMTHnn I a ariA nn nsrm, 

PrussiarjCard2/Funcard4 , PrussianCard2/fur\card5^ 

PrussiartCard4/Funcard6 , PrussianCardS/FuncardS , 

JUpitarCard, JupitarCardl , FunCard ATmegaiSi, 

purjCard A Tmaga FunCard A TmagaSS i S/Funkayl^ 

Blackcard, ^$M/SfM card, Magapic, Titaniumcard, 

Basiccard Dragantoadar card^ Knot card, 

OPOS CSrd, Touta autre carte compatibta Phoenix 

/Smartmoitse A 3.5lvt3.et et 6.00 Mh^ 



interface pour la DMTOQOXe add on permet la 
programmation des cartes a puces, 11 est integre 
dans la cas interface 3 

Nouveau CAS INTERFACE 3 7400€ 

cas interface 2 USB = - 1 

ADD-ON = , , , - 

Cas interface +port paralleled ' ^ * 



Programmateur 

Dynamite-. 27. 50€ 

Infinity usb = 25.95€ 

Infinity pfioenix = ..36.50€ 

Mastera v ^ 63.50€ 

PCB10S.. 79.00€ 

Mini apQilo-.. ..7.00€ 

Muttipro rs232= 32.00€ 

Multipro usb- 36.00€ 



Wtfer gard.. . 161^4 el24k1G 2.3&C 

Silver. KiBTGfT Bl 24Ec64 , „..AJUi | 

Silver green . ief8T&/7 et 24^128.... 6.1 GC 

Alm^a Aljiiegaie3 et 24 a$0M. 14,00 € 

FUN ATSOSeSi 5 + 24LC64 .4.20 € 

FUN 4 .AT9DSSS15 + Z4LC iS^ ,.5,40 € 



FUN & AT90SS&1S ■ 

rUN6 ATS0SBB15 ^ 

FUN ? . . . ATOOSeSIS' 
TITANIUH 3.. 



24LC 512...., , 5.1 0€ 

24LC 1024 .6.95 € 



t2-24LC1024. 11.»fiC 

...NouveJIe tjtaniuin.H,„tKM+4Hi,Fhh+i A7^S0i € 

FUNU5B • idiptattur funG en uitiL U.09 C 

KNOTCARD .„,„»»„...,„,„..M.i9€ 

KNOTCARD M _ M.aO€ 

TITANCft RDl ,^»»,.,.»»^ifM € 

PLATINUM........ .....3BM € 

.*I.SO€ 



SCI SATISFACTION.. 

nectllglit 5 cliainfis fi niDiS.,,,.,, „.,... 

1 ans .....14^0O€ 

1HXWORLD pLltKiC «VQrti.-. 

DRAGON LOAD 



ic avartk .....138.00 € 

59jOO€ 



i Twi nOS pra «MiE TTC L« prqfiluni ai^ w 



[itii(n3Wna4<tipng«F Forfan d> (mt HI lgr*ai«( * p* rtir 23SC|l Hut OOM 41 pta* dl 1 Btft tXVt « tSC PtKitOrana 



